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VARIACION DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN VIVIENDAS CON
DIFERENTE UBICACION

RESUMEN

Esta investigacion
determina la  variacion
de eficiencia energética
de  cuatro  viviendas
con ubicacion hacia los
cuatro puntos cardinales,
con el fin de conocer
cual de estas viviendas
tiene un menor consumo

Aceves Gutiérrez,
Humberto; Soto Palafox,
Laura Elena; Zazueta
Moreno, Arcenio; Lopez
Chavez, Oscar y Adarga

Valenzuela, Martin Jesus
Instituto Tecnolégico

planteadas fueron
correctas o incorrectas,
segin fue el caso, asi
como también una serie
de recomendaciones para
futuros estudios acerca de
la eficiencia energética en
edificaciones. Actualmente
no se cuenta con muchas
investigaciones acerca de

energético empleando la eficiencia energética
el software denominado de Sonora, Departamento de en viviendas, se debe
CEXv1.3. Se recaudd la Ingenieria Civil tomar en cuenta que
informacion necesaria . . se beneficiaria en gran
para poder complementar W medida los  procesos
de manera adecuada constructivos con los que

los datos requeridos por el software y
de esta manera poder determinar las
calificaciones correspondientes a cada una
de las viviendas mencionadas, ademas
de obtener las emisiones de dioxido de
carbono emitidas anualmente por cada una
de ellas. Con forme a los datos arrojados
por el software se determiné que la primera
hipdtesis planteada fue verdadera, esta
sefiala que la vivienda ubicada al Este seria
la de mayor consumo energético. Para la
segunda hipdtesis planteada la vivienda
con menor consumo energético seria la
que se encuentra ubicada al Norte, lo cual
resulto cierta de igual manera. Se llegé a
una serie de conclusiones para determinar
las razones por las cuales las hipétesis

se cuenta actualmente. También se puede
beneficiar de gran manera a la sociedad y
nuestro planeta reduciendo las emisiones
de CO2 producidas anualmente por la
industria de la construccion.

Palabras clave: ubicacion;
vivienda; CO,.

energia;
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INTRODUCCION

La construccion de un edificio y su
uso conllevan el consumo de una gran
cantidad de energia, provocando un
enorme impacto directo e indirecto sobre
el medio ambiente. Los edificios no solo
utilizan recursos como energia y materias
primas, sino que también generan residuos
potencialmente peligrosos y ademas
tienen asociadas una serie de emisiones
atmosféricas. Debido a que la economia
y la poblacion siguen aumentando (a
excepcion del 2008 y 2009), los arquitectos
y constructores se enfrentan a un desafio
Unico para satisfacer la demanda de
nuevas y renovadas instalaciones que
sean accesibles, seguras, saludables y
productivas mientras se reduzca al minimo
su impacto sobre el medio ambiente’.

Ahora, mas que nunca, la energia
desencadena mayor bienestar, pues facilita
mucho mas conocimiento y proteccion. Por
ello, en un planeta plano, la brecha entre
los que tienen electricidad y los que no la
tienen no crece de forma aritmética, sino
exponencial; y en los préximos veinticinco
afios se duplicara el consumo eléctrico
mundial.

La demanda mundial de energia es cada
vez mayor. Se prevé que de aqui a 2030 la
demanda mundial de energia aumentara
un 1.6% al afio, lo que en total representarda
un incremento del 45% (Organismo
Internacional de Energia [OIE], 2008).
En consecuencia, las emisiones de CO,
relacionadas con la energia aumentaran
un 1.7% por afio hasta alcanzar 40,400
millones de toneladas en 2030, lo que
equivale a un aumento del 55% en relacion
con los niveles de 2004 (OIE, 2006). Si no
se reduce, la creciente demanda de energia
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y el consiguiente aumento de las emisiones
de CO, podrian frustrar considerablemente
los esfuerzos de la comunidad internacional
por abordar el cambio climatico provocado

por el hombre?,

Las Normas Oficiales Mexicanas de
Eficiencia Energética (NOM-ENER) regulan
los consumos de energia de aparatos
y sistemas que requieren de ésta para
su funcionamiento, permiten el ahorro
de energia a través de especificaciones
técnicas de observancia obligatoria, cuyo
costo-beneficio es favorable, y han probado
ser el instrumento mas eficaz para reducir
el consumo de energia’.

Actualmente el tema de la eficiencia
energética ha tomado mas fuerza que en
anos anteriores en el Estado de Sonora,
lo cual ha permitido la creacion de leyes
e investigaciones, una de ellas es la “Ley
de Fomento de Energias Renovables
y Eficiencia Energética del Estado de
Sonora” la cual permite que se fomente
el aprovechamiento de las energias
renovables y la eficiencia energética de
manera compatible con el entorno social
y ambiental para el impulso del desarrollo
energético sostenible. Asimismo el Instituto
Tecnolégico de Sonora ha apoyado
investigaciones como la " Propuesta de
Ahorro de Energia a una Empresa de
la Region Sur de Sonora a través de un
Diagndstico Energético” que fue una
propuesta para el ahorro de energia
mediante la aplicacion de la metodologia
de diagnoéstico energético.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La mayoria de las viviendas construidas en
Ciudad Obregén no tienen una ubicacion
adecuada que les permita tener un mejor



aprovechamiento de la energia y esto se
convierte en un problema ya que, ademas,
las altas temperaturas que se presentan
la mayor parte del afio obligan a sus
habitantes a gastar mucha electricidad
en sistemas de refrigeracion, los cuales a
su vez causan problemas al originar CO,
para el medio ambiente. Se debe tener
en cuenta que una correcta distribucién
de las viviendas y una correcta ubicacién
ayudarian a los habitantes de la ciudad a
obtener una mayor eficiencia energética
que a su vez beneficiaria al gastar menos
energia anualmente y se ayudaria a reducir
la contaminacion originada por el consumo
de energia eléctrica. Cabe mencionar que
la eficiencia energética se toma en cuenta
desde el momento en que la construccién
de la vivienda o cualquier edificio es
comenzado a desplantarse sobre el
suelo, ya que muchos de los materiales
utilizados en la construccion afectan al
medio ambiente al producir contaminantes
desde la obra negra hasta que se finaliza la
obra. Es por esto que se pretende analizar
algunas viviendas de un fraccionamiento
de la ciudad para poder determinar la
eficiencia energética que se tendria en
diferentes casos de ubicacién, tomando
en cuenta los cuatro puntos. Por lo tanto,
las preguntas a la cuales responderd esta
investigacion seran las siguientes: ¢Cual
es la diferencia de eficiencia energética
de cuatro viviendas en base a la ubicacion
hacia los cuatro puntos cardinales en un
fraccionamiento de Ciudad Obregon? Y
¢Cual de las cuatro viviendas presenta una
mayor eficiencia energética?

Objetivo
Determinar la variacion de eficiencia
energética de cuatro viviendas con

ubicacion hacia los cuatro puntos
cardinales en un fraccionamiento al Norte
de Ciudad Obregdn, con el fin de conocer
cudl de estas viviendas tiene un menor
consumo energético empleando para ello
el software denominado CEXv1.3.

Hipotesis
Hi: La vivienda con mayor consumo

energético serd la que esta ubicada al Este
del fraccionamiento.

Ho: La vivienda con mayor consumo
energético no serd la que esta ubicada al
Este del fraccionamiento.

Hi: La vivienda con menor consumo
energético serd la que estd ubicada en el
Norte del fraccionamiento.

Ho: La vivienda con menor consumo
energético no sera la que esta ubicada en
el Norte del fraccionamiento.

Hi: La variacion de eficiencia energética
entre ambas sera de un 15% = 2%.

Ho: La variacion de eficiencia energética
entre ambas no sera de un 15% + 2%.
Justificacion

El estudio de variacion en la eficiencia
energética de un fraccionamiento es
importante ya que con él se beneficia
a los compradores, vendedores y
constructores que estan involucrados en
la realizacion de este tipo de proyectos
por el simple hecho de que se tendria un
menor consumo energético a lo largo del
afio y se aprovecharia de esta manera la
energia que se produce naturalmente en
el dia, haciendo este tipo de viviendas
mas atractiva para las personas. Si no se
implementan este tipo de estudios no se
sabrad con exactitud o aproximadamente
cual es el alcance que se tendria en
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cuestion de ahorro energético, asi como
también en beneficio del medio ambiente
y la comodidad de los habitantes de las
viviendas de los distintos fraccionamientos
que hay en Ciudad Obregon. Se debe
destacar que con las investigaciones que se
realicen en un futuro, se podrian cambiar
los métodos actuales de construccion y de
esta manera se podra observar una mejora
entorno al medio ambiente que es un tema
de caracter mundial.

Delimitacion

El presente estudio se realizd Gnicamente
para determinar la eficiencia energética de
cuatro viviendas, las cuales son los modelos
"Venecia 2" y " Venecia 3" ubicadas en
el fraccionamiento “Lomas del Paraiso”.
El proyecto se realizd en los meses de
Octubre y Noviembre del afio 2015 vy
cada vivienda tiene distinta ubicacion
respecto a las otras segun los cuatro
puntos cardinales, tomando en cuenta que
dichas viviendas no estaban habitadas al
momento del estudio. Ademas se realizé
una comparacién en la variacion de la
eficiencia energética de dichas viviendas,
por medio del software CEXv1.3 en base
a la Norma Oficial Mexicana (NOM-020-
ENER-2011) de Eficiencia Energética de
Edificaciones con el fin de detectar la que
es mas desfavorable y mas favorable para
habitarse y obtener un ahorro energético
considerable anualmente. Las cuatro
viviendas se encontraban deshabitadas
al momento del estudio y se analizaron
con el mismo equipamiento cada una de
ellas. Se contempld que el equipamiento
de las viviendas funcionaba al 100% de su
capacidad, por lo tanto las emisiones que
se producian eran las minimas.
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FUNDAMENTACION TEORICA
Contaminacion ambiental

Se sabe hoy en dia que la contaminacion
ambiental es un riesgo para la poblacion
que esta expuesta a ella, las investigaciones
sobre este fenédmeno comenzaron por
la sospecha que se tenia de que el aire
contaminado pudiera ser la causa a
las enfermedades respiratorias que se
presentaban con mas frecuenciaen los seres
humanos. Para poder comprender mejor
este problema es necesario conocer de qué
se trata y cudles son los alcances que tiene
en diferentes partes a nivel mundial. Es la
presencia en la atmosfera de sustancias
no deseables en concentraciones, tiempo
y circunstancias tales que puedan afectar
significativamente al confort, salud y
bienestar de las personas o al uso y disfrute
de sus propiedades. Esto se refiere que
cualquier sustancia que se encuentre en
la atmésfera y afecte de alguna manera la
salud o bienestar de las personas produce
contaminacion atmosférica®.

Niveles de contaminacién

La contaminacién representa un riesgo
inminente para la poblacién mundial,
ya que es un problema que afecta
principalmente a la salud de los seres
humanos y de igual manera afecta
al planeta. Por esto, para tener una
mejor conciencia de cdmo atacar esta
problematica es importante aclarar cémo
estd afectando la contaminacién ambiental
mundialmente. Segun la Organizacién para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE, 2015), las emisiones de CO,
producidas mundialmente pasaron de 100
kg/unit GDP en el afio de 1990 a 111 kg/
unit GDP en el afio 2011 (ver Figura 1).
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Figura 1. Emisiones Globales de CO, Totales
(1990 = 100)°.

Con lo anterior se puede demostrar que
las emisiones de contaminantes que
hay hacia la atmodsfera han aumentado
considerablemente en los ultimos afios a
nivel mundial.

Construccion

Desde los origenes de la vida humana
la construccion de habitaculos y otros
refugios son, junto al vestido, las mas
importantes creaciones del hombre, lo
que pone de relieve su capacidad de
adaptacion al entorno, capaz de sobrevivir
en parajes tan dispares como el Polo Norte
y el Polo Sur, pasando por el Ecuador. Las
edificaciones surgen como consecuencia
de los deseos de las personas de conseguir
un determinado espacio en un ambiente
adecuado para satisfacer sus necesidades®.
El sector de la construccién empieza a ser
problematico desde el mismo momento en
que se busca su encuadre dentro de los
tres grandes niveles en que se agrupan
las actividades econémicas (primario,
secundario y terciario)’. La construccion
es una actividad que se ha presentado
desde que el hombre tuvo la necesidad de
protegerse de la intemperie a la que estaba
expuesto, ademdas es una industria que
ha ido creciendo a lo largo de la historia
y que busca principalmente el confort de

la poblacién que demanda las viviendas
o cualquier tipo de construcciéon que se
requiera.

Materiales de construccion

El grado de proteccién, comodidad y placer
que proporciona un edificio de cualquier
clase durante su vida util, depende no poco
de la medida en que se usen los materiales
para dar la forma fisica a las visiones
y aspiraciones de todos aquellos que
intervienen en su construcciony cuidado. En
la construccién de estructuras, el concreto
armado va a sequir siendo el material
idoneo por excelencia. De sus buenas
propiedades ya de por si comentadas, hay
que indicar un aspecto medio ambiental
importante: el cemento estd capacitado
para capturar y almacenar el CO, que hay
en la atmésfera®. La energia consumida en
los procesos de fabricacion y construccion
es un factor inherente a cualquier tipo
de actividad, implica modificacion del
entorno y conlleva una serie de impactos
ambientales reconocidos. Por ejemplo, el
consumo de energias fosiles comporta
la emision de CO, a la atmoésfera, lo que
puede contribuir al calentamiento global
del planeta. El sector de la edificacion
representa uno de los sectores con mayor
incidencia en las emisiones de diéxido de
carbono a la atmdsfera, emision en su
mayor parte debida al elevado consumo
energético®.

Eficiencia energética

Actualmente la sociedad en general
demanda mantener un buen nivel de vida,
asi como también disfrutar del confort
pero esto conlleva a que haya una mayor
demanda en el consumo energético. Por
esto, es necesario que se implementen
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nuevas técnicas para buscar el desarrollo
sostenible y ayudar a la conservacion
del medio ambiente sin afectar a los
habitantes. La energia es un elemento
clave en el desarrollo econémico y social.
El aumento del consumo de energia,
derivado del crecimiento econémico y
de la tendencia a satisfacer un mayor
nimero de necesidades, hace cada
vez mas urgente la integracion de los
aspectos medioambientales y el desarrollo
sostenible en la politica energética'®.

Caracteristicas de la eficiencia
energética

Laeficienciaenergéticaes unplanteamiento
de caracter global o integrado, que tiene
por objeto influir el volumen y los periodos
de consumo de la electricidad a fin de
reducir el consumo de energia primaria y
las puntas de carga, concediendo prioridad
a las inversiones en medida que fomente
la eficiencia energética u otras medidas
respecto a las inversiones destinadas a
aumentar la capacidad de produccién,
siempre que las primarias constituyan
la opcion mas eficaz econédmica habida
cuenta con la repercusion positiva en
el medio ambiente de menor consumo
energético'’. La principal caracteristica
con la que cuenta el desarrollo de una
mejor eficiencia energética es que se
pretende disminuir en gran medida el
consumo energético que se produce en las
edificaciones que se construyen, esto con el
fin de ayudar en gran medida la economia
de sus habitantes y, por consiguiente,
apoyar a disminuir las emisiones de
contaminantes que van dirigidos hacia
la atmodsfera y causan contaminacion al
medio ambiente.
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Ventajas de la Eficiencia Energética

Segtn lo sefialado por el Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), las
inversiones en eficiencia energética tienen
efectos positivos tanto en lo que respecta
a la reduccién de las emisiones de gases
de efecto invernadero, como también en
materia de competitividad, creaciéon de
empleo y el estado de salud. Debido al
aumento de la demanda de energia, en
general se considera mas eficaz en funcion
de los costos invertir en el aumento de la
eficiencia y en el aumento del suministro
de energia. Ademas, de las distintas
alternativas, la eficiencia energética
muestra el mayor potencial de reduccion
de las emisiones de contaminantes, el
aumento de la eficiencia energética tan
solo en el sector de los edificios evitaria
aproximadamente el 30% de las emisiones
previstas de gases de efecto invernadero y
permitiria obtener beneficios econdmicos
netos en 2030
Desventajas de la eficiencia
energética

Las grandes ventajas econdmicas Yy
ambientales de la eficiencia energética
han sido generalmente reconocidas
a nivel internacional. No obstante, la
experiencia muestra que, a pesar de
ello, el nivel de inversién en ahorro y
eficiencia no alcanza los niveles que
corresponderian a dichas ventajas, no
llegandose a aprovechar todo el potencial
disponible, fenémeno denominado en la
literatura econémica como la “paradoja
de la eficiencia energética” . Detras de esta
paradoja se encuentra la existencia tanto
de barreras como fallos de mercado que
desincentivan la realizacion de inversiones



para mejorar este ambito. Entre ellos
destacan: unos precios energéticos que
no incorporan costos de suministros
(incluidos los ambientales), incertidumbre
e irreversibilidad de las inversiones, fallos
de informacion, cuestiones culturales o
de sensibilizacion, imperfecciones en el
mercado de capitales, entre otros'.

Reglamentos que rigen la eficiencia
energética

La eficiencia energética se rige por una
serie de normas y reglamentos los cudles
regulan que se cumpla con eficacia y se
siga con un protocolo que garantice que
el proceso que se lleve a cabo cumpla
con especificaciones requeridas para su
correcta ejecucion. A nivel internacional
existe la 1S0-50001 referida a " Sistemas
de gestion de la energia - Requisitos con
orientacion para su uso", es una Norma
Internacional  voluntaria  desarrollada
por la  Organizacién Internacional
de Normalizacién (ISO). Proporciona
beneficios para las organizaciones grandes
y pequefas, en los sectores publico y
privado, en la manufactura y los servicios,
en todas las regiones del mundo. Ademas,
establece un marco para las plantas
industriales, instalaciones comerciales,
institucionales 'y gubernamentales, y
organizaciones enteras para gestionar la
energia. Se estima que la norma, dirigida
a una amplia aplicabilidad a través de los
sectores econdmicos nacionales, podria
influir hasta en un 60% del consumo de
energia del mundo™. En México segun lo
descrito por laSecretaria de Energia (SENER)
y con el proposito de dar cumplimiento al
mandato legal y alcanzar los acuerdos
que conjuguen una visién consensuada, la
Estrategia Nacional de Energia 2013-2027

(ENE) toma como punto de partida el papel
que el sector energético debe desempefiar
para apoyar al crecimiento y al desarrollo
economico y social del pais. A través de esta
estrategia se propicia la inclusién social de
la poblacion a los beneficios que derivan
del uso de la energia, la sustentabilidad a
largo plazo del sector, y la mitigacion de
los impactos negativos que la produccion
y el consumo de energéticos puedan
tener sobre la salud y el medio ambiente,
incluyendo la reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero™. Ademas se
cuenta con una norma oficial mexicana
la cual es la NOM-007-ENER-2004 para
la eficiencia energética en sistemas de
alumbrado en edificios no residenciales,
que fue elaborada por el Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion
para la Preservacién y Uso Racional de los

Recursos Energéticos.

DESARROLLO

Participantes

En el desarrollo del presente estudio se
conto con la colaboracion de los siguientes
participantes: Profesores investigadores
del Instituto Tecnolégico de Sonora del
Departamento de Ingenieria Civil, quienes
crearon la idea principal del proyecto asi
como la guia de investigacion y aportando
las herramientas y medios para este, asi
como ingenieros civiles egresados de la
misma institucion, quienes realizaron la
investigacion y el proyecto en general.

Materiales y equipos

Planos arquitectonicos, estructurales y
de ubicacion de cada vivienda estudiada:
Archivo en donde se encuentran
especificada la forma, dimensiones y
caracteristicas de disefio de la edificacion.
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Figura 2. Envolvente de las viviendas estudiadas

Especificaciones del sistema de calefaccién
y enfriamiento: Registro en donde se
detalla el tipo de enfriamiento que posee
la edificacion, como etiqueta energética
(por el fabricante), condiciones en las que
se encuentra y cantidad. Especificaciones
del sistema de agua caliente de la vivienda:
Caracteristicas del generado y tipo de
combustible que este utiliza. Dentro de
las herramientas utilizadas se encuentran
los softwares AutoCAD: para el dibujo y
trazo de planos y CEXv1.3: reconocido
para la certificacion energética de edificios
existentes.

e

Figura 3. Vista satelital de la posicion de las
viviendas del fraccionamiento.

PROCEDIMIENTO
Se seleccionaron cuatro viviendas con
diferente ubicacion a los puntos cardinales
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(norte, sur, este y oeste), en Ciudad Obregon
para validar su eficiencia energética.
Una vez seleccionada se obtuvo el plano
arquitectonico de cada una, asi como las
especificaciones de las instalaciones de
enfriamiento, sistemas de agua caliente,
dimensiones y materiales implementados
para la construccion sus envolventes. Con
la recopilacion de lainformaciony con base
en la norma, se determind el método por
el cual se calculd la eficiencia energética
de las viviendas, de entre los métodos
existentes, general y simplificada, se eligio
el tltimo, que consiste en la utilizacién de
un software (CEXv1.3). En el software se
registrd informacion fundamental para
la calificacion del edificio, para que este
procediera hacer el calculo energético.

Con base al consumo de energia de
la vivienda, se clasifico la eficiencia
energética. El software arrojo los
resultados, clasificando a la vivienda de
acuerdo a sus emisiones de CO,/M2. Se
tabularon los resultados para determinar
T

O 0 UM o M1~ ST PR
Figura 4.Pestafia del software CEXv1.3.



la variacion en porcentaje que existe entre
las viviendas.

RESULTADOS

La emisién global de diéxido de carbono
obtenida para la vivienda ubicada al
Sur del fraccionamiento de acuerdo a la
normativa vigente fue de 40.68 kgCO,/
m? al afio segun el software CEXv1.3 (ver
Figura 5).

T - —
Figura 5. Calificacion Energética de la
Vivienda Sur.

Ademas, se obtuvieron los indicadores
parciales de las emisiones producidas
anualmente por calefaccion los cuales
fueron de 20.11 kgC0O2/m2, ACS de 4.10
kgC02/m2, refrigeracion de 16.46 kgCO2/
m2 y de iluminacién que en este caso no
se contemplo.

La emisién global de la vivienda ubicada
al Norte del fraccionamiento, es de 39.83
kgCO,/m? el cual es un indicador expresado
en términos de diéxido de carbono liberado
a la atmoésfera como consecuencia del
consumo energético que tiene la misma
(ver Figura 6).
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Figura 6. Calificacion Energética de la Vivienda Norte.

Para calefaccion se tiene 21.58 kgCO,/
m?, para ACS 4.10 kgCO,/m? y para
refrigeracion 14.14 kgCO,/m’.

En el caso de la vivienda ubicada al Oeste
del fraccionamiento, se obtuvo una emision
global de 49.21 kgCO,/m” anualmente (ver
Figura 7).

e R
Figura 7. Calificacion Energética de la Vivienda
Oeste.

Para el caso de la calefaccion se tiene una
emision anual de 27.56 kgCO,/m?, para
ACS 4.10 kgCO,/m? y para refrigeracion
17.56 kgCO,/m?.

Por ultimo, para la vivienda ubicada al
Este del fraccionamiento, se obtuvo que la
emision global de diéxido de carbono que
se tiene anualmente fue de 49.83 kgCO,/
m? (ver Figura 8).

L == -
Figura 8. Calificacion Energética de la Vivienda
Este.

Para la calefaccion se obtuvo una emision
de 27.61 kgCO,/m? para ACS 4.10 kgCO,/

m? y para refrigeracion 18.12 kgCO,/m’.
A continuacion (ver Tabla 1) se observa un
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Modele Ubdeaclin Oricntaciin
Glostral
Venecia |
s Norte Sur 39.83
Vienecia 5
5 Sur MNore Hih68
Venecia
Exte Deste 49,83
3
Venecia
Oeste Este 4421

3

Emisiones Anuales de Dioxido de Carbono (COz)

(kOO m®)

Caleficeidn ACS Refrigevacion Humimaciin
21.58 41 14.14 o
2010 4.1 1,46 0
27,61 4.1 18.12 o
2T.56 4.1 17 .50 L1

Tabla 1. Indicadores de Emisiones de CO, de las Cuatro Viviendas

resumen de las emisiones de cada una de
las viviendas analizadas El porcentaje de
variacién que existe entre las viviendas
se muestra en la siguiente tabla, tomando
como referencia la vivienda con menor
emision de CO, (ver Tabla 2).

CONCLUSIONES

La primer hipétesis plateada dice que
“la  vivienda con mayor consumo
energélico serd la que estd ublicada al
£ste ael fraccionamiento” se  cumplio,
ya que se esperaba que la vivienda con
mayor consumo energético fuera la
que se encuentra ubicada al Este del
fraccionamiento y los resultados obtenidos
muestran que asi fue aunque no hubo
mucha diferencia respecto a la vivienda
ubicada al Oeste. La segunda hipétesis
planteada menciona que “Za vivienda con

Muodelo Ubicaciin  Orientacion
-in:rlliéiﬁ_l ' Bur NorE
Venecia 3 Esle P —
Venecia3 | Oeste Fste

MENOr Consumo energetico serd la que
estd ubicada al Norte de/ fraccionamiento ”
haciendo énfasis a que la vivienda con
menor consumo energético es la que se
encuentra ubicada al Norte y por los datos
obtenidos se concluye que esta hipdtesis
es verdadera (ver Tabla 1).

El porcentaje de variacion de eficiencia
energética respecto a la vivienda con
mayor consumo energético y la que tiene
un menor consumo energético debia ser
de un 15% con una variacién de + 2% y
resulto que este es en realidad de 23.55%
el cual excede al que se plante6 al principio
de la investigacion.

Los  resultados  obtenidos  fueron
satisfactorios ya que se cumplieron con
dos de las tres hipdtesis planteadas, cabe
mencionar que la localidad que se introdujo

% de Variacidn Respecto
Emisidn Clabal al Mener Consuina
fUibicaciin Norte)
4068 213
49 83 25.11
449.21 23.55

Tabla 2. Porcentaje de Variacion Respecto a la Vivienda de Menor Consumo Energético.
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en los datos del software no cumplia con
todas las condiciones climatoldgicas que
tiene Ciudad Obregon.

Se recomienda realizar nuevos estudios de
eficiencia energética ya que es un tema
del cual no se tiene mucha conciencia
actualmente y puede venir a mejorar
en cierta forma la manera en la que se
construyen las viviendas hoy en dia vy
ayudar a reducir las emisiones de diéxido
de carbono que se emiten mundialmente.
Para futuras investigaciones que se
presenten se recomienda que se realicen
con un software que considere las
condiciones climatoldgicas a la localidad
de estudio, ya que esta hace que varié en
cierta forma los resultados obtenidos.

También  se  recomienda  realizar
construcciones con  materiales  que
reduzcan las emisiones de CO, que hay
en el planeta, esto se puede lograr con la
construccion de viviendas ecoldgicas. Al
construir cualquier edificacién es necesario
considerar la ubicacion en el hemisferio
Norte, pero el factor de mayor relevancia
es orientar la fachada principal hacia este
mismo punto.
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ANALISIS DE REGLAMENTACIONES Y
NORMATIVAS PARA DEFINIRINDICADORES
DE DESEMPENO EN COMPONENTES DE
CONSTRUCCION CON FARDOS DE PAJA!

RESUMEN
El presente trabajo se
articula en el marco del

" Innovacion  tecrologica
ale cerramientos verticales
utilizando  material  de
ortgen vegetal de baja carga
energeticd’
coémo parte de su objeto de

estudio la problematica de la sustentabilidad
en la construccion de edificios, respecto
a los consumos energéticos del sector
residencial. Simultdneamente aportara a la
actividad agropecuaria por la utilizacion de
un subproducto de desecho en gran parte, y
que genera emisiones de CO, en su quema.
El objetivo de este estudio intenta contribuir
a dlarificar cuéles indicadores posibiliten
evaluar las exigencias del desempefio del
material rastrojo de cereal (fardos de paja)
para ser utilizado como elemento aislante
en un panel de madera. Se recurrird para
su andlisis a la normativa existente a nivel
internacional y nacional con la elaboracion
de una matriz que posibilite registrar y
analizar solicitaciones y ensayos vigentes.
El procesamiento de la informacion sobre
los datos a nivel internacional, métodos
de ensayos y normas aplicadas posibilita
comparar el comportamiento de este
material como una alternativa a lo usual en

Asis, Sabine
Milanessi, Analia Al
proyecto de investigacion jniyersidad Nacional de Mar

del Plata
sasis@mdp.edu.ar

que aborda M los  posibles

el mercado constructivo de

la region.

referimos a la
sustentabilidad nos
referimos a  edificios
eficientes desde el punto
de vista  energético
donde se han minimizado

impactos
provocados por éstos al
ambiente, (especificamente las emisiones
de GEl=gases efecto invernadero).
Los estudios de sustentabilidad en
problematicas habitacionales se basan en
principios de ahorro energético, analisis
de ciclo de vida y disminucién del impacto
ambiental.
La seleccion de materiales menos
impactantes, cuyo material es un recurso
renovable y el uso de tecnologias en el
proceso de produccion de bajo insumo de
energia, contribuird positivamente a la
minimizacion de los impactos, posibilitando
la innovacién en el disefio de componentes
para la envolvente, que responda con
adecuado desempefio.

Palabras clave: desempefio energético;
tecnologias renovables; vivienda eco-efi-
ciente; materiales aislantes alternativos.
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INTRODUCCION
Son obijetivos del presente estudio:

e Sefialar indicadores que posibiliten
evaluar el desempefio de los fardos de
paja utilizados en la construccion;

e Analizar normativa existente a nivel
nacional e internacional;

e Analizar ensayos vigentes; y
e Organizar bibliograficos
existentes.

La utilizacion de los fardos de paja en la
construccién se encuentra documentada
desde 1880, siendo los primeros casos en
Estados Unidos, a los 10 afios en Canada y
luego a partir de 1920 en Europa. Fue una
construccién basada en la utilizacion de
un recurso disponible al que se le dio un
nuevo uso. Su técnica en este tiempo fue
artesanal y su practica se repitio de acuerdo
a la tradicion. Este tipo de construccion
tuvo un resurgimiento a partir de 1970,
se realizaron varias investigaciones,
publicaciones y conferencias que dieron
sustento tedrico y lograron una mayor
difusion del tema. Recién en 1991 surgen
las primeras normas en el Estado de Nuevo
México de Estados Unidos " New México
Straw-Bale Construction Guide/ines” .

En la actualidad hay regulaciones
detalladas como en el Cédigo de Fardos
de Paja de California y el Codigo de
Construccion con Fardos de Paja de
Arizona, en estos se determina contenido
maximo de humedad de los fardos, ancho
minimo de los muros, carga maxima
admitida y tipos de terminacion de los
muros. La construccion en paja tiene un
marco normativo en los Estados Unidos,
Canada, Bielorrusia, Alemania y Austria.

También se ha obtenido permiso de obra

datos
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en paises como Dinamarca, Francia, Gran
Bretafia, Holanda, Irlanda, y Suiza.

EnlaArgentinasibienatn no hay normativa
para la construccién con este material,
la comisién de Vivienda y Ordenamiento
Urbano de la Camara de diputados de la
Nacién tiene en tratamiento proyectos
de declaracion de interés respecto a "/
adopcion de medlidas para la normalizacion
y certificacion de/ método de construccion
natural o de construccion en tiera de
viviendas y edificaclones comunjtarias
en todo el terriforio de la revublica
Argenting’, el cual se encuentra firmado
por varios Diputados (Exp. 6478-D-2012).

En el Partido de General Pueyrredon se
aprobé en abril 2016 la ordenanza 16974
que contempla la construccion con el
método de construccion en tierra cruda
y las tecnologias de construccion con
tierras afines, cuyo Expediente es: 1671-
V-2015. Dentro del mismo, en el Anexo
1, se detallan brevemente algunas de las
diversas técnicas que pueden ser aplicadas
en el dmbito del municipio, entre las cuales
citan la pared de fardos de paja que es el
objeto de estudio.

El paso a seguir es la reglamentacion de
este tipo de sistemas constructivos desde
el punto de vista juridico- legal, obtener
la aprobacion para estos sistemas en los
cédigos y reglamentos de la construccion.

La construccion con fardos de paja a nivel
mundial estd avanzando en cantidad y
calidad. Se han desarrollado distintos
sistemas constructivos en base al fardo
de paja. Algunos de ellos llegan a ser
una opcién dentro de la construccion
industrializada como es el caso EcoCocon.!

Entre los beneficios de esta construccion
se destacan su desempefio térmico y su



aporte a la sustentabilidad por utilizar un
material natural que queda como desecho
de la agricultura.

Sin embargo no contamos con una
normativa que contemple el uso de este
componente y esto hace que se vea
limitada su utilizacién o que en algunos
casos se utilice sin ningln tipo de control
segun el criterio de auto construccion.

Es necesario avanzar en propuestas de
regulacién de la utilizacién de fardos de
paja como material de construccion, que
permita garantizar un buen desempefio,
recibir el aporte del conocimiento cientifico,
y lograr mayor desarrollo de casos. Esto
a su vez, sera un aporte importante a la
problematica de la sustentabilidad en la
construccion de edificios, contribuyendo a
la realizacion de edificios energéticamente
eficientes, pasivos, cuya necesidad de
uso de energia para acondicionamiento
térmico sea muy reducida.

DESARROLLO

Se realizd una revision y ampliacion
bibliografica, una  blsqueda  de
antecedentes y evolucion en el uso
de los fardos de paja como elementos
para cerramientos, en el extranjero y
en el medio local. Se indagé sobre las
Normativas existentes, ensayos y los
resultados de desempefo ante diferentes
solicitaciones. Los avances realizados por
autores referentes en el tema demuestran
que se van arribando a conclusiones
similares respecto de los resultados, si bien
los ensayos, y las probetas tienen algunos
aspectos diversos segtn la normativa.

A partir de su comparacién, utilizando el
criterio de meta-investigacion se pretende
arribar a indicadores (normativa y ensayos)

como resultados que posibiliten evaluar
el desempefio térmico del material
rastrojo de cereal (fardos de paja) para ser
utilizado como elemento aislante en un
panel de madera (que es la estructura de
cerramiento que aloja al aislante).

Se desarrollé una herramienta de analisis
del material bibliografico que consiste en
una matriz de doble entrada donde en
sus columnas se vuelcan observaciones,
datos de ensayos (caracteristicas o
datos, probetas utilizadas, resultados y
normativa que los rige), normativa vigente
de la construccion con fardos de paja,
y en las filas las solicitaciones: térmica,
higrotérmica, hidréfuga, comportamiento
ante el fuego, mecanica y acustica.

Se realizd de esta manera la lectura y
andlisis de una parte de la bibliografia.
Se sigue completando el andlisis del
listado bibliografico. En el futuro surgiran
nuevos libros o articulos que podrian ser
analizados de la misma manera y por
medio de la comparacion con los primeros
materiales podriamos arribar a nuevos
resultados y nuevas conclusiones.

La bibliografia analizada a partir de la
matriz propuesta, hasta el momento es:

DER FACHVERBAND STROHBALLENBAU

DEUTSCHLAND E.V. (FASBA). Disponible
en:www.fasba.de;

MINKE, Gernot y MAHLKE, Friedemann.
Manual de Construccion con Fardos de
Paja.Montevideo, Uruguay: Fin de Siglo,
2006. 128 p. ISBN: 9974493617

NITZKIN Rikki y TERMENS Maren. Casas
de Paja: Una guia para autoconstructores.
Espafia: Editorial Eco Habitar Visiones
Sostenibles S.L. 1° edicién en castellano,
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agosto 2010. 239 p. ISBN: 978-84-614-
2406-1;

RESEAU FRANCAIS DE LA CONSTRUCTION
EN PAILLE. Reglas profesionales de
construccién con paja: Aislamiento y
soporte de revestimiento, Reglas CP 2012.
Barcelona: Editorial Icaria, 2015. 198 p.
ISBN: 978-84-9888-650-4;

RODRIGUEZ VIVANCO, Carolina Soledad.
Construccion con Fardos. Una Alternativa
para la Region de la Araucania. Universidad
de la Frontera Facultad de Ingenieria,
Ciencias y Administracién. Departamento
de Ingenieria de Obras Civiles. Trabajo de
titulo. Chile 2007.

Las planillas con el analisis del
materialbibliogréfico se encuentran en el
Anexo 1.

Las normas utilizadas para los ensayos
de paneles para la evaluacién térmica
que determinan los valores de lamda ()
del material de fardos de paja son las
siguientes: la norma alemana DIN 52612
Tesing de materiales de aislamiento
térmico, la norma chilena Nch 850. Of.
83. determinacion de la conductividad
térmica por medio del método para la
determinacién de la conductividad térmica
en estado estacionario por medio del
anillo de guarda, la norma estadounidense
ASTM?C177: Standard Test Methodfor
Steady- StateHeat Flux Measurements and
Thermal Transmission Propertiesbymeans
of the Guarded Hot Plate Apparatus.

En la bibliografia de muros de quincha
ensayados en Argentina (Cuitifio; et
al, 2015) se utilizé la Norma 1SO 8302:
Thermalinsulation.  Determination  of
steady state thermal resistance and related
properties. Guarded hotplate apparatus, y
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la norma IRAM 11559: determinacion de
la conductividad térmica y propiedades
conexas en régimen estacionario. Método
de la placa caliente con guarda.

Se considera que son aislantes térmicos
especificos aquellos materiales que tienen
una conductividad térmica, < 0,08 W/m °C
(Viegas, et al., 2016).El aire estanco es un
excelente aislante térmico, si este aire se
encuentra atrapado y estanco se consigue
asi una baja transmisién de calor. De los
ensayos que se realizaron en la bibliografia
analizada se obtuvieron como resultados
para el material de paja valores de entre
0,028 (Chile) a 0,086 W/m°K.

Para el correcto desempefio térmico se
debe asegurar que el aislante no incorpore
humedad la condensacion superficial,
intersticial ni filtraciones.  Cualquier
variacién en este sentido reduce e incluso
anula el poder aislante del mismo.

Es por tal motivo que se debe proteger
el muro del agua, garantizando Ila
estanqueidad. En la bibliografia se
recomienda barrera hidréfuga horizontal
para evitar humedad ascendente por
capilaridad, muros elevados (30 cm)
para evitar salpicaduras de agua. Uso
de estrategias de proteccion hidréfuga
como aleros, revestimientos de revoques
resistentes, y control en las juntas.

Dada la caracteristica propia del material,
otra de las principales preocupaciones
se refiere a la combustion del mismo,
por lo que se verifica comportamiento
pirdgeno y resistencia al fuego (DIN
4102- Clasificacion de los materiales de
acuerdo a resistencia. No inflamable. Poco
Inflamable.  Normalmente Inflamable.
Facilmente Inflamable; NCH 935/1. 0f.97:
(Chile) " Prevencion de incendios en



edificios- ensayo de resistendia al fuego
_parte 1: elementos en general’). Los
ensayos se realizan con terminaciones
superficiales de revoques de arcilla, barro,
cal, etc. De los resultados de los ensayos
encontramos al material en la clasificacion
B2- Material normalmente inflamable
para densidad aparente de 120 kg/cm3.
F90 Austria y Alemania con fardo de paja
no portante, revoque de tierra interior y
revoque de cal exterior. Para el caso de
Chile y Estados Unidos el ensayo resulta en
la clasificacion F120.

En cuanto al comportamiento mecanico,
teniendo en cuenta que se trata de
estructura de madera se debera acudir a
las normas de estructuras de madera para
edificios. Los ensayos son los referidos a
ensayos de impacto sobre probetas vertical
(IRAM 11596/07: Resistencia al choque
blando; IRAM 11585/91: Paneles para
muros y tabiques de edificios).

CONCLUSIONES

El término eco-eficiente alude a la
propiedad de producir mas con menos,
significa dar la prestacion 6ptima con
menor utilizacion de materia y energia, con
menor contaminacion y menor produccion
de residuos. El desempefio térmico de la
envolvente de los edificios contribuye a
la reduccién de insumos energéticos (gas,
electricidad) que posibilitan disminuir las
emisiones de didxido de carbono (CO,)
al ambiente. El uso de las aislaciones
térmicas alternativas utilizando materiales
de descarte o de origen natural, resulta
de bajo costo econdémico, y también se ve
reducido el impacto ambiental en la etapa
de extracciéon de recursos, produccion y
generacion de residuos.

De acuerdo a los resultados de los ensayos
realizados se considera como material
aislante al fardo de paja. Para nuestro
pais el paso que sigue es la confeccion de
probetas de ensayo bajo la norma 11559
para determinar la conductividad térmica.

En cuanto al comportamiento mecanico
y al fuego se debe tener en cuenta
que este material trabaja en conjunto
con los revoques o revestimientos, y
con la estructura independiente que lo
alberga. Por lo tanto se tendra especial
cuidado en establecer los desempefios
del componente, y para ello se utilizaran
los ensayos que como se estudi en la
bibliografia contemplan el desempefio en
su conjunto.
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'Fardo o bala de paja: son diferentes maneras
de llamar al bloque paralelepipedo de rastrojo
de cereal comprimido y atado por cuerdas,
normalmente prensado de forma mecanica para
facilitar el almacenaje del tallo vegetal que queda
en los campos después de la cosecha del cereal.
Hay diferentes dimensiones, pero en este presente
trabajo se consideran los de tamafio pequefio,
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'EcoCocon: La empresa ha inventado y
desarrollado un método de fabricacion de
paneles de paja. Creada en el afio2008 en
Lituania, tiene representacion en Espaha.
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COMPORTAMIENTO TERMICO DE SISTE-
MA DE CUBIERTA PARA VIVIENDAS
CONSTRUIDO CON MATERIALES
RECICLADOS

RESUMEN

El  objetivo de esta
investigacion fue determinar
el desempefio térmico de
componentes  constructivos
para cubiertas de techo
inclinadas desarrollados en
el CEVE. Estos componentes
estan  fabricados  con
materiales reciclados:
plasticos procedentes de
cafios, bidones y bolsas;
y caucho procedente de
neumaticos fuera de uso. Se
han disefiado tres piezas:
teja, cumbrera y cenefa, que
se adaptan a un sistema
constructivo tradicional con
estructura de madera.

La metodologia aplicada fue

Gaggino, Rosana'
Kreiker, Jerénimo'
Filippin, Celina 2
Sanchez Amono, M. Paz'
Gonzalez Laria, Julian'
Peisino,Lucas '
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del estandar fijado en
nuestro pais por la Norma
IRAM 11605 exigido por ley
nacional 13.059. La meta fue
cumplir el Nivel B que fija la
Norma (nivel medio) en las
cuatro alternativas. Se realizd
también la  comparacion
entre las demas propiedades
técnicas, para disponer de
las herramientas necesarias
al disefiar una vivienda.

Los resultados alcanzados
permiten afirmar que estos
componentes brindan una
aislacion ~ térmica  mayor
que los  componentes
constructivos  tradicionales,
con el consiguiente ahorro
energético en climatizacion

la siguiente: se disefio un GGG (o |as viviendas. Ademas

prototipo de vivienda utilizando un sistema
constructivo tradicional de madera en la
cubierta de techo, y se realizé el calculo de
la Transmitancia térmica - K- para la zona
climatica de Cérdoba, utilizando cuatro tipos
diferentes de elementos constructivos de
cubierta: chapas de zinc, tejas de hormigén,
tejas cerdmicas y las tejas desarrolladas por
CEVE elaboradas con materiales reciclados
(caucho y plasticos). Se hizo la comparacion
de la Transmitancia térmica de las distintas
alternativas, y la verificacion del cumplimiento
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presentan otras ventajas técnicas: mayor
resistencia a la heladicidad y al granizo, una
resistencia a la flexion mas alta, peso especifico
mas bajo, y absorcion de agua menor. Se
llega a la conclusién que estos componentes
son sustentables desde los puntos de vista
ecolégico y técnico. Su desempefio térmico
es mas eficiente que el de otros componentes
tradicionales.

Palabras clave: ecologia; construccion
sustentable; materiales reciclados; aislacion
térmica.



INTRODUCCION

La actividad de la construccion, dentro de
las actividades industriales, ocasiona un
fuerte impacto ambiental. Durante todo
el proceso constructivo se involucra la
extraccion de materias primas, las cuales
en su mayoria, provienen de recursos
no renovables. El término sostenibilidad
consiste en la adaptacion del entorno de
los seres humanos a un factor limitante:
la capacidad del entorno de asumir la
presion humana de manera que sus
recursos naturales no se degraden
irreversiblemente’.

Utilizarracionalmentelosrecursosnaturales
y adoptar criterios de sostenibilidad implica
un importante cambio en la concepcion de
la cultura de la construccion. Actualmente
con el surgimiento de los llamados * 7vevos
materiales’, se ha comenzado a tomar
conciencia sobre este aspecto.

Por esta razon, el Area Nuevos Materiales
perteneciente al CEVE (Centro Experimental
de la Vivienda Econdmica) ha desarrollado
componentes constructivos a base de
residuos.

Se analizaron dos tipos de residuos: el
caucho, provenientede los neumaticos fuera
de uso (NFU); y polietileno de baja densidad
(LDPE) procedente de cafos, bidones y
bolsas descartados. Los neuméticos, una
vez desechados, constituyen un residuo
no peligroso con grandes posibilidades de
reciclaje y reutilizacién. Por otro lado, el
constante crecimiento de la cantidad de
residuos plasticos sigue siendo un grave
problema. Los mismos son eliminados
provisoriamente sin encontrarse ain una
solucion efectiva en nuestro pais.

Se han desarrollado  componentes
constructivos para cubiertas inclinadas

(teja, cumbrera y cenefa) que permiten
incorporar residuos reciclados mediante un
proceso de proceso de termo-moldeo por
extrusion con compactacion mediante una
prensa neumatica.

El consumo de energia de los edificios
durante su ciclo de vida, ya sea en la etapa
de construccién como en la de operacion
(calefaccion, refrigeracion, iluminacion,
ventilacion) debe ser reducido, siguiendo
premisas de disefio ecoldgicas. Para la
reduccién de la energia de operacion,
se debe apelar al "dliseio energético
consciente’ y tender con el mismo a la
disminucién de las pérdidas y ganancias
térmicas en la envolvente edilicia. A
la hora de construir una vivienda, el
calefaccionamiento de la misma es uno
de los rubros mas costosos. " Aoy es
necesario no solo alcanzar los parametros
ake confort requeridos sino lograrlo con
el menor uso de energia no renovable
posible gorovechando /la energia solar en
sus adiversas 1ases y/o utilizando energia
renovable si es necesario .

DESARROLLO
Analisis de Transmitancia Térmica

Para realizar las mediciones se tomd como
referencia un local habitable construido
con el mismo sistema estructural de techo
de madera, pero con diferente tipo de
componente constructivo de cubierta.

El prototipo seleccionado esta construido
con paredes de 19 cm de espesor, y estan
compuestas por placas de ladrillo de tierra
cocida de 5 cm de espesor, con juntas
tomadas con un mortero de cemento y
arena gruesa; bolseado interior de 1,5 cm.,
un revestimiento de ladrillo visto de tierra
cocida de 12,5 cm de espesor. La estructura
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consiste en vigas, columnas y platea de
hormigén armado. Las ventanas y puerta
son de chapa. (Figuras 1y 2)

A

Figura 1. Foto del prototipo de vivienda
analizado.

Figura 2. Foto de la cubierta con tejas
ceramicas.

Se realizé la comparacién del coeficiente
de transmitancia térmica de una cubierta
construida con tejas desarrolladas por
CEVE elaboradas con materiales reciclados
(caucho y plasticos) con tres tipos de
componentes constructivos de cubierta
tradicionales:

e chapade zing
* tejas de hormigon; y
* tejas ceramicas.

Posteriormente  también se  realizo
la verificacion del cumplimiento del
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estandar fijado en nuestro pais por el
Instituto Argentino de Racionalizacién de
Materiales, Norma IRAM 116053, exigido
por ley nacional n° 13059. La meta fue
cumplir el Nivel B que fija la Norma
(nivel medio) en las cuatro alternativas.
El sistema constructivo empleado es de
madera, de tipo tradicional para en los
techos inclinados.

Estd compuesto por una estructura de
tirantes de pino saligne de 3" x 6", alfajias
de pino saligne de 2" x 1", cielorraso de
terciado de pino de 9 mm.de espesor,
membrana aislante hidréfuga controladora
de vapor tipo Wichi, clavaderas de pino tipo
Saligne 2" x 1", cdmara de aire de 40mm.
de espesor entre clavaderas y alfajias, y
elementos de cubierta de diferente tipo
(chapas o tejas). (Figura 3)

del local.



Los siguientes esquemas representan los
cuatro tipos de cubiertas a comparar:

CASD 1

Figura 4.Corte constructivo de del tipo de
cubierta 1.

Figura 5. Corte constructivo de del tipo de
cubierta 2.

Figura 6. Corte constructivo de del tipo de
cubierta 3.

CASD 4

Figura 7. Corte constructivo de del tipo de
cubierta 4.

Se realizo el Célculo del Coeficiente de
Transmitancia térmica - K para las cuatro
alternativas consideradas, con diferente tipo
de elemento constructivo de cubierta. El
calculo fue realizado para la zona climatica
de Cdrdoba, la cual se clasifica como Zona
Il Templada Calida, Subzona Il a.

Los coeficientes K se muestran en la Tabla 1.

NORMA IZAM

[bemperstura de dissfo inviema « 4,300 | K caloulado para
TIPO DE CUBIEATA - - |
A Sugeride ] cada oo

[E] 050 CES] Wty

Neverifica | 15

1. Cen chapas d cin

averiica 32
[T I a1

& Con trjan de materiales reciladon Heweribea FET]

Tabla 1. Coeficientes de Transmitancia térmica
- K - para distintos tipos de cubierta.

Con el objetivo de verificar las mediciones
realizadas en cubierta con componentes
reciclados, se sustituyd la cubierta de
tejas ceramicas tipo francesa existente,
por las tejas desarrolladas con materiales
reciclados.

Figura 8. Foto actual del prototipo con tejas de
materiales reciclados

Discusion de Resultados sobre
el Desempefio Térmico de las
Cubiertas:

Ninguna de las cuatro alternativas cumple
con lo que fija la Norma: Nivel B (nivel
medio) exigido por la ley n° 13059 IRAM
11605: Condiciones de habitabilidad en
edificios. Valores maximos de Transmitancia
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térmica en cerramientos opacos. Capitulo:
Transmitancia maxima admisible para
techos - Condicion de verano. Para el Nivel
B exigido, el Coeficiente K no debe superar
el valor de 0,72.

En los cuatro casos analizados, el
Coeficiente K supera el maximo permitido
por la Norma (Tabla 1). El motivo es que
en ninguno de ellos se ha colocado una
capa de aislacion térmica, de poliestireno
expandido o de lana de vidrio, solucién
habitual en viviendas para la clase media,
pero no en viviendas de interés social.
La colocacién de esta capa aislante es
determinante para la Transmitancia
térmica de la cubierta, no asi el elemento
de terminacion de las cubiertas: las tejas o
las chapas.

Las viviendas de interés social en general
las viviendas no cuentan con un cielorraso
que brinde una aislacién adecuada, en una
etapa inicial de la vivienda.

En la provincia de Cérdoba, segin datos
del Censo Nacional de Poblacidn, Hogares
y Viviendas del afio 2010, de un total de
18.181 hogares con cubierta de chapa de
metal, solamente 8.327 tienen cielorraso
aislante (un 46%); y 9.852 no tienen
cielorraso aislante (el 54% restante). Y de
un total de 35.070 hogares con cubierta
de tejas, 23.985 tienen cielorraso aislante
(un 68%); y 11.085 no tienen cielorraso
aislante (el 32% restante)*.

Los valores de Transmitancia térmica de las
cubiertas con componentes constructivos
tradicionales son ligeramente mayores
que el de la cubierta con tejas de material
reciclado: en el caso de la cubierta con
chapas de zinc es 1,14 veces mayor, en
el caso de la cubierta con tejas ceramicas
es 1,04 veces mayor, y en el caso de una
cubierta con tejas de hormigon es 1,09
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veces mayor. Se deduce entonces que la

vivienda que tiene la cubierta con tejas de

materiales reciclados es mas conveniente
desde el punto de vista de la aislacion
térmica.

Andlisis de las Propiedades Técnicas

Se realizd una comparacién entre las

propiedades de las tejas desarrolladas por

el CEVE con materiales reciclados y otros
elementos tradicionales para cubierta en
nuestro pais tales como las chapas de zinc

y tejas de hormigon y cerdmicas, adquiridas

a fabricantes de estos productos en la

ciudad de Cérdoba, Argentina.

Las propiedades de los elementos

constructivos han sido establecidas en los

siguientes laboratorios normalizados de la

Argentina:

e laboratorio  del  Centro  de
Investigacion, Desarrollo y
Transferencia de Materiales y Calidad,
CINTEMAC, de la Universidad
Tecnolégica  Nacional,  Facultad
Regional Cérdoba; y

e laboratorio de Estructuras de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de la Universidad Nacional
de Cérdoba -FCEFyN, UNC.

Las propiedades técnicas de los elementos

constructivos se muestran en Tabla 2.

=
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Tabla 2. Propiedades técnicas de elementos
constructivos de cubierta.



Discusion de Resultados de los
Ensayos:

Masa.

La teja con materiales reciclados tiene una
masa menor que la de los otros elementos
constructivos: 98 % menor que la de la
chapa de zinc, 74% menor que la de la
teja de hormigon y 52% menor que la de
la teja ceramica. El ensayo fue realizado
bajo Norma Normal RAM 12528-1. Lugar
de realizacion: Laboratorio del CINTEMAC,
UTN Cérdoba.

Peso especifico: La teja con materiales
reciclados tiene un peso especifico menor
que el de los otros elementos constructivos:
87% menor que el de la chapa de zinc,
57% menor que el de la teja de hormigén,
y 43% menor que el de la teja ceramica.
Lugar de realizacién: Laboratorio del
CINTEMAC, UTN Cérdoba.

Conauctividad térmica.

La teja con materiales reciclados tiene
un coeficiente de conductividad térmica
menor que el de los otros elementos
constructivos: 99,4% menor que el de la
chapa de zinc, 72,5% menor que el de la
teja de hormigon y 49,2% menor que el de
la teja ceramica.

Lugar de realizacion: Laboratorio del
CINTEMAC, UTN Cérdoba. Los datos de
los coeficientes de conductividad térmica
de las tejas de hormigon y ceramicas y
de las chapas de zinc fueron tomados de
informaciones de los fabricantes de los
productos.

Permeabifidad al aire.

La teja con materiales reciclados tiene un
coeficiente de permeabilidad al aire -kt-
mucho menor que el de las otras tejas.
Las chapas de zinc son impermeables al
aire. Lugar de realizacion: Laboratorio del

CINTEMAC, UTN Cérdoba. Los valores
de Permeabilidad al aire de las tejas de
hormigén y ceramicas fueron tomados de
la Tabla A.6 del Anexo A de la Norma IRAM
11601.

Permeandia al vapor de agua:

Todos los elementos  constructivos
analizados cumplen con la Norma IRAM
11632-1 para tejas de hormigén, que
establece que no deben desprenderse
gotas de agua en la parte inferior de las
tejas durante la duracién del ensayo. Lugar
de realizacion: laboratorio del CINTEMAC,
UTN Cérdoba.

Resistencia al impacto:

La teja con materiales reciclados y la
teja de hormigén tienen un resultado
Satisfactorio en este ensayo, cumpliendo
con la Norma IRAM 12528-2, la cual
establece que luego de haber realizado
el ensayo, la teja no debe romperse ni
presentar defectos superficiales tales
como: ampollado, astillado, créteres,
desperfecto de rebabado, fisura superficial,
microfisuracion superficial del esmalte o
del engobe (cuarteo) ni rebabas. La teja
con materiales reciclados supera a la teja
ceramica en este ensayo, la cual presenta
defectos superficiales tales como crateres,
astillado, etc. luego del ensayo. Es conocido
que la teja cerdmica no resiste un granizo
fuerte. Lugar de realizacion: Laboratorio
de Estructuras de la FCEFyN de la UNC.

Resistencia a la Hexion:

Todos los elementos constructivos
analizados tienen un resultado Satisfactorio
en este ensayo, realizado bajo la Norma
IRAM 12528-2 para tejas de hormigén.

La teja con materiales reciclados y la
chapa de zinc son muy flexibles, por lo
cual resisten cargas mayores que las tejas
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ceramicas y de hormigén, pero con una
deformacion excesiva, inadmisible por las
condiciones de apoyo. El ensayo a la flexion
se debe detener no por la rotura de la pieza
sino por la deformacion de la misma. La
teja ceramica resiste una carga maxima de
1000 N. La teja de hormigon resiste una
carga maxima de 3200 N, cumpliendo con
la Norma IRAM que establece que ninguna
de las tejas ensayadas debe romperse bajo
una carga menor o igual a 1200 N. Lugar
de realizacion: Laboratorio de Estructuras
de la FCEFyN de la UNC.

Resistencia a la heladiciaaal

Todos los elementos constructivos
analizados cumplen con la Norma IRAM
n° 11632-2 para tejas de hormigén,
que establece que no deben observarse
deterioros ni descascaramientos
superficiales después de realizado el
ensayo. Lugar de realizacién: Laboratorio
del CINTEMAC, UTN Cérdoba.

Absorcion de agua:

La teja con materiales reciclados tiene un
porcentaje de absorcién de agua menor
que el de las otras tejas: 91% menor que
el de la teja de hormigén y 97% menor
que el de la teja ceramica. Tanto la teja
con materiales reciclados como las tejas
de hormigén y cerdmicas cumplen con la
Norma IRAM 12528-03, la cual establece
que las tejas inmersas en agua por 24 hs.
no deberan absorber una cantidad de agua
mayor al 15 % de sus respectivas masas
en estado seco. La chapa de zinc no es
absorbente de agua. Lugar de realizacion:
Laboratorio de Estructuras de la FCEFyN de
la UNC.

Resistencia al envejecimiento:
Todos los elementos constructivos
analizados son resistentes a la accion de
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rayos UV y humedad, segin los ensayos
realizados bajo Normas ASTM D 4329:99 y
ASTM G 154:04. Se realizaron los ensayos
de resistencia a la flexion y al impacto
duro, posteriores al envejecimiento para
comparar ambos valores (antes y después
del envejecimiento).

El ensayo durdé 6 semanas, que equivalen
a 2 afios expuestos a la intemperie, en una
zona climatica como Cérdoba. Lugar de
realizacion: Laboratorio de Estructuras de
la FCEFyN de la UNC.

CONCLUSIONES

El desempefio térmico de una vivienda
con una cubierta realizada con las tejas
de materiales reciclados desarrolladas en
CEVE es mejor que el de otras alternativas
con cubiertas tradicionales (chapas de
zinc, tejas ceramicas o de hormigon). La
razon de este mejor desempefio es que su
conductividad térmica es menor (99,4%
menor que la de la chapa de zinc, 72%
menor que la de la teja de hormigén, y
50,7% menor que la de la teja ceramica).

La teja con materiales reciclados
desarrollada en CEVE posee varias
ventajas respecto a los componentes
tradicionales: ventajas técnicas, ya que
son mas livianas, mas aislantes térmicas,
mas resistentes a la flexion, al granizo y a
la heladicidad, menos permeables al agua
y al aire y menos absorbentes de agua; y
sobre todo ventajas de tipo ecoldgicas,
por reciclar residuos, colaborando en la
descontaminacién del medio ambiente.



BIBLIOGRAFIA

ASTM D-4329-99: “ Standard practice for
Huorescent UV exposure of plastics” .
American Society of Testing Materials.

ASTM G 154:04 Standard Practice for
Operating Fluorescent Light Apparatus
for UV Exposure of Nonmetallic
Materials. American Society of Testing
Materials.

CACERES  TERAN, ).  (199):
"Desenvolupament Sostenible”, en:
Revista Tracte n° 66, octubre. ISSN
1132-7081.

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
-INDEC. Gobierno Nacional. Censo
de poblacién del afio 2010. 7jpos ae
cublerta empleados en la Provindia ae
(0raoba. 2010, Argentina.

Norma IRAM 11605 (1980): Instituto
Argentino de  Normalizacion 'y
Certificacion. Acondicionarmiento

rténmico. Aconadicionamiento Térmico de
Faificios, Condiiciones de Habitabilidad
en Fdificlos. Valores maximos de
transmitancia ténmica en cerramientos
gpacos. Buenos Aires, Argentina.

Norma IRAM 12528-1 (2003): Instituto
Argentino de  Normalizaciéon vy
Certificacion.  /ejas  cerdmicas de
encastre.  Parte 1. Deliniciones y
requisitos. Buenos Aires, Argentina.

Norma IRAM 12528-2 (2003) Instituto
Argentino de  Normalizacion vy
Certificacion.  /eias  cerdmicas de
encastre. Parte 2: Métodos de ensayo.
Buenos Aires, Argentina.

Norma [RAM 11601 (1996): Instituto
Argentino de  Normalizacion y
Certificacion.  Aistamiento  ténmico

de edfficlos. Méftodos de cédlculo.

Propiedades  térmicas  de  Jos
componentes  y  elementos  ae
Construccion en regimen estaclonario.
Buenos Aires, Argentina.

Norma IRAM 11632-1 (2001): Instituto
Argentino de  Normalizacion vy
Certificacion.  Jeias ae  hormigon.
Meérodos de ensayos generales. Buenos
Aires, Argentina.

Norma IRAM 11632-2 (2001): Instituto
Argentino de  Normalizacion vy
Certificacion.  Jeias ade  fhormigon.
Meétodos de ensayos generales. Buenos
Aires, Argentina.

SAN JUAN, G, etal (2013): Diserio
biodimatico como aporte a/ proyecto
arquitectonico. 1° ed., Lla Plata,
Universidad Nacional de La Plata.

NOTAS BIBLIOGRAFICAS

'Caceres Teran, J. (1996): Desenvolypament
Sosten/ble. Revista Tracte, n° 66, octubre de
1996. ISSN 1132-7081.

2San Juan, G.; et.al. (2013): Diserio biochimatico
como gporte a/ proyecto arquitectonico. 1° ed.,
La Plata: Universidad Nacional de La Plata.

3Instituto Argentino de Racionalizacién de
Materiales. Norma IRAM n° 11605: Condiciones
de habitabilidad en edificios. Valores maximos
de Transmitancia térmica en cerramientos
opacos. Argentina. 1980.

“Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
-INDEC. Gobierno Nacional. Censo de poblacion
del afio 2010. Tipos de cubierta empleados en la
provincia de Cérdoba. 2010, Argentina.

961



PENSAR LAS TRANSFORMACIONES EN EL
MEDIO AMBIENTE Y LOS MODELOS DE
ACUMULACION Y PRODUCCION

RESUMEN

En esta primera
aproximacion  a  las
problematicas ambientales
me interesa pensar la
relacién que existe entre
las transformaciones de
los modelos productivos en relacién a
las consecuencias que genera, tanto con
respecto al recurso como en los habitantes
que viven en una determinada zona donde
se produce y depende de la produccién
para sobrevivir.

Aqui se buscard analizar qué
transformaciones  hubo  en  dos
periodos determinados de la Argentina
donde predominaron dos modelos de
acumulacion distintos, 1998 que impero
el modelo denominado como neoliberal y
2013 que se establecié el modelo conocido
como  neodesarrollista. ~ Observando
las transformaciones que se realizan
en relacion al recurso pesquero en la
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ciudad de Mar del plata
- Argentina desde 1998
al 2013, para analizar
cudles fueron los cambios
desarrollados en este
sector de la produccién y
si estan relacionados con
algo mayor que los contiene y reproduce
como es el caso de las formas de acumular
riqgueza que predomindé en cada periodo
histérico.

Se realizara el analisis tomando los aportes
de autores como: Féliz, Dasten y Blanco,
Svampa y Harvey para analizar cada
modelo de produccién. Tomando datos de
Instituto de Desarrollo Pesquero (INIDEP),
CEPAL, Sur del Sur, INDEC, SAGPyA para
observar las transformaciones que se
dieron en el recurso pesquero en los dos
periodos histéricos determinados.

Palabras clave: recurso pesquero; mode-
lo productivo; Mar del Plata; Argentina.



INTRODUCCION

Enestetrabajo buscaré observary analizarsi
existen transformaciones en la explotacion
del recurso pesquero en el Puerto de Mar
del Plata- Argentina desde 1998 a 2013,
a partir de los cambios desarrollados en
los modelos de produccién (neoliberal a
neodesarrollista). Partiendo de la hipétesis
que a partir de la implementacién del
Modelo Neoliberal (1998) comenzé un
proceso de sobre explotacion del recurso
pesquero como consecuencia de la
produccién a gran escala.

Para realizar este analisis partiré de una
caracterizacion de los distintos modelos
de produccion que predominaron en
América Latina en los periodos 1998-
2013, para observar las transformaciones
desarrolladas en nuestro pais. Se
definiran los conceptos cémo neoliberal
y neodesarrollista, buscando explicar por
qué se considera que en estos periodos
histéricos predominaron dos formas
distintas de acumular las riquezas en
nuestro pais. Buscando analizar cuéles
fueron las transformaciones que se
desarrollaron en el Puerto de la ciudad de
Mar del Plata en relacion a la explotacion
del recurso y sus consecuencias en el
Medio Ambiente y la Produccion.

Para realizar este analisis tomaré los aportes
de autores como: Féliz, Dasten y Blanco,
Svampa y Harvey para caracterizar la
situacion Latinoamericana y analizar cada
modelo de produccién. Tomaré datos del
Instituto de Desarrollo Pesquero (INIDEP),
CEPAL, Sur del Sur, INDEC, SAGPyA para
observar si existieron transformaciones en
el recurso pesquero en los dos periodos
historicos determinados (1998-2013).

DESARROLLO
Ameérica Latina- Argentina

Siguiendo la explicacion de Féliz (2011),
existieron en América Latina desde 2003
hasta el afio 2015 tres proyectos con
aspectos econdmicos, politico ideoldgicos y
sociales. Dentro de estos proyectos, que se
despliegan de forma complejay combinada,
se enmarcan los proyectos nacionales
de gobierno de los distintos paises a lo
largo y ancho del continente. Uno de ellos
continla las “recetas” neoliberales, bajo
la referencia de los paises alineados en
la Alianza del Pacifico (México, Colombia,
Chile, Perd). Otro proyecto presenta
caracteristicas socialistas y estimula una
mayor participacion de los movimientos
sociales dentro de la estructura del Estado
(Venezuela, Bolivia, Ecuador). Y, por Gltimo,
el proyecto neodesarrollista, que dentro de
sus principales exponentes se encuentran
Argentina y Brasil.

El modelo Neoliberal fue el modelo de
produccién que preponderd en el mundo
a partir de la década de los 70, surge
como reaccién al modelo desarrollista
de produccion, en el cual el Estado
interviene en el mercado y garantiza una
mayor justicia social para la mayoria de
la poblacién, haciéndose cargo de los
servicios y derechos de una gran parte que
es considerada humilde o empobrecida.
Por otro lado, nace también a partir de
la crisis relacionada con el petréleo que
posee el sistema capitalista y la necesidad
del mismo en transformarse para
continuar siendo el modelo hegemonico
de produccién. Es una teoria politico-
economica que retoma la doctrina del
liberalismo clasico y la replantea dentro del
esquema capitalista actual bajo principios
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mas radicales. Del liberalismo Clasico
retoma sobre todo la idea de Laissez Faire
de Adam Smith, la cual indica que el Estado
debe " gejar hacer’, " dejar pasar’, es decir
no intervenir en el mercado, ya que éste
se regula a partir de las leyes de la oferta
y la demanda, es la mano invisible del
mercado la que rige el mundo econémico
y a la larga equilibra la produccién y el
consumo de la poblacion, sin la necesidad
que el Estado se inmiscuya en la economia
del pais. El pensamiento liberal centra
su preocupacion en la trilogia ganancia,
ahorro, capital. El interés individual y el
social coinciden siempre, asegura Adam
Smith. Por otro lado, también retoma
la idea del individualismo econdmico,
es decir que las personas deben buscar
el reconocimiento social, ser egoistas,
ambiciosas y trabajar por garantizar el
interés personal para acumular ganancias,
asi la acumulacién de esa ganancia es lo
que llevaria al progreso de la sociedad,
buscando el propio bienestar va a construir
una sociedad mejor. Lo que se transforma
en este nuevo contexto es que bajo estos
principios y viniendo de otra forma de
intervencion del Estado en el mercado, con
una mayor presencia, busca nuevamente la
libre intervencién del mercado, lo que trae
aparejado la privatizacion de empresas que
estaban en manos del Estado, se busca la
apertura de nuevos lugares para intervenir
en la economia, bajo nuevas formas,
la economia se globaliza, apareciendo
lo que se denomina cémo empresas
trasnacionales que buscan explotar
territorios y recursos desde capitales
propios en los paises " subdesarrollados”
y nuevas formas de regulacion del trabajo,
bajo las leyes de flexibilizacién laboral.
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En nuestro pais predominé esta forma de
produccién segln Torrado (2007) desde
1989 a 2001 y tuvo como pilar principal
someter todos los aspectos de la vida social
bajo la légica del libre mercado, entre las
principales medidas politico-econdmicas
tomadas por parte del Estado se destacan
la des-regulacion del trabajo bajo las leyes
de flexibilizacion laboral, la privatizacion
de las empresas estatales, la estatizacién
del endeudamiento con sistemas de
créditos internacionales de los capitales
privados, la mercantilizacion de los
servicios publicos y contraccion del Estado
como su garante (transporte, educacion,
sistema de salud, entre otros). Este modelo
de produccién y acumulacion profundizo la
dependencia con el mercado externo, no
s6lo a través del endeudamiento publico,
sino con la creciente centralidad de los
capitales trasnacionales en el mercado.
El Estado deja de ser un garante de la
seguridad social, pasando a ser el principal
gestor y administrador del capitalismo
transnacional.  Entre las  profundas
consecuencias que deja el modelo
neoliberal en nuestro pais se destacan las
elevadas tasas de desempleo, pobreza e
indigencia, el aumento de la desigualdad
en la distribucion de la riqueza y el déficit
del gobierno (tanto en lo econémico
como en la percepcién publica) sobre su
capacidad para atender los compromisos
internos y  externos, pauperizacion
socioeconémica de los sectores de la clase
media, la pulverizacién de las instituciones
estatales y su deslegitimacién como
entes reguladores del entramado social.
Generando, en Gltima instancia, una de las
crisis en términos econémicos, politicos y
sociales mas importantes que tuvo nuestro
pais en estos ultimos 30 afios.



El neodesarrollismo, por otro lado, es un
modelo de acumulacién que se desarrolla,
sobre todo, en diversos paises de América
Latina a partir de las crisis del modelo
neoliberal que vivieron los paises de la
region a fines del Siglo XX y principios del
Siglo XXI. Este patron retoma presupuestos
del desarrollismo y los combina con algunos
elementos del neoliberalismo. Del modelo
desarrollista retoma sobretodo la vision
que posee en relacién al rol del estado,
donde este asume un rol estratégico en
relacién a la intervencién, regulaciéon e
iniciativa, basada en medidas de caracter
proteccionista, con una mayor distribucion
de las ganancias, preponderancia
del mercado interno y la economia
doméstica. Del neoliberalismo mantiene la
intervencion de los capitales trasnacionales
para la inversion, y las exportaciones de
materias primas y recursos naturales a
gran escala para mantener el desarrollo
de la economia de la regién. Asi el patrén
de acumulacién emergente se apoyaba
en una exacerbada transnacionalizacion,
concentracion y centralizacion del capital
en la economia, el rol estratégico de las
ramas extractivistas  (particularmente,
produccién de soja y mineria a cielo
abierto) y la precarizacién laboral como
elemento estructural del mercado de
trabajo (Azpiazu y Schorr, 2010; Féliz y
Lopez, 2010). Se transforma la forma de
acumular riquezas y generar trabajo, pero
no se transforman las bases materiales de
la desigualdad.

En nuestro pais se presenta como una
estrategia de las clases dominantes para la
recomposicion del capital trasnacional y los
sectores trabajadores. Esto es, articula las
condiciones de reproduccién ampliada del

capital a la vez que establece condiciones
para canalizar las demandas, presiones
y conflictos de los sectores populares
postergados por las politicas del periodo
anterior. Este modelo neodesarrollista con
base en el neoestructuralismo no cuestiona
la hegemonia del capital trasnacional
en la economia periférica, la tasa de
ganancia se asume como una variable
exdgena. Los patrones de crecimiento
econémico dependen de la recomposicion
del mercado interno, esto es, fortalecer, a
través de distintas politicas, la industria
local e incrementar el nivel de consumo
de la poblacioén, la bdsqueda de capitales
trasnacionales para la inversién, y las
exportaciones de materias primasy recursos
naturales. Resulta interesante el aporte de
Maristella Svampa a la hora de incorporar
a la caracterizacion de este tipo de modelo
el concepto de " neo-extractivsimo”;, el
cual se basa en la sobreexplotacion de los
recursos naturales y en la expansion de
la frontera agricola hacia territorios antes
considerados improductivos, siendo sus
actividades primarias la mega mineria a
cielo abierto, la expansion de la frontera
petrolera y energética, la construccion
de grandes represas hidroeléctricas, la
generalizacion del modelo del agro-
negocio, entre otros. Si se retoman
las ideas de Harvey (2007) se puede
considerar que a partir del surgimiento
del fendmeno de la globalizacion se
produce una homogenizacion bajo un
mismo  sistema econdmico, cultural,
politico e ideoldgico, y se han trastocado
las jerarquias previamente existentes
entre espacios globales y nacionales.
Asimismo Harvey (2007) cuando escribe
sobre la cuestion del desarrollo desigual,
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introduce la importancia del territorio,
su estudio y division como aspectos que
reflejan la estrategia de producciéon de
las clases dominantes. Los cambios en el
modelo productivo se traducen en una
reorganizacion geografica del capitalismo
donde juega un papel fundamental la
cuestion de la territorializacion. Esto es,
en dos sentidos, la des-territorializacion
en sentido de la no pertenencia de las
empresas bajo la bandera de un territorio
delimitado y (re)territorializacion en
términos de division en zonas estratégicas
de produccion de los territorios
correspondientes a los paises productores
0 no industrializados. Asi, podemos ver
como hoy Argentina es parte de este
proceso de desarrollo desigual, ya que
seran las empresas trasnacionales las que
tienen autorizacion en intervenir y explotar
los recursos de los territorios nacionales al
mismo tiempo que se encuentran cubiertos
por la legislacién para su exportacion y la
apropiacion de las divisas resultantes.

Por Gltimo en lo que refiere al modelo
econémico de acumulacién se puede
observar que el cambio del modelo
neoliberal al modelo neodesarrollista
permite una ampliacion de derechos para
variados sectores de nuestra poblacién.
Sin embargo, observamos que en estos
10 afios han sido los sectores medios y
altos quienes han logrado asimilar de
forma mas eficaz los beneficios de este
modelo, siendo un proceso mas lento para
los sectores subalternos, ya que ha sido
el sector que mas desfavorecido salié de
la consolidacion del neoliberalismo. Esto
se debe a que este modelo no se plantea
cambios en las fuerzas productivas, sino
que mantiene la estructura desigual del
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mundo en el cual vivimos, lo que no
permitiria un cambio sustantivo en la
forma de vida de los sectores populares.

Argentina

Segun Torrado (2003) las transformaciones
que experiment6 la economia Argentina
a partir de la segunda mitad del Siglo
XIX estan relacionadas con la coyuntura
de los mercados internacionales. En
donde se induce a una nueva division
internacional del trabajo que favorece a
la incorporacién en la economia mundial
de las regiones productoras de bienes
primarios, via la inversion de capitales
y las migraciones internacionales desde
el centro a la periferia. Donde el centro,
Inglaterra y Espafia sobre todo, genera las
manufacturas, mientras que la periferia,
América Latina, Asia y Africa, lo abastece a
través de la produccion de materias primas,
siendo la forma en la que se introduce
nuestro pais al mercado internacional. Por
esto, en la Argentina de fines del Siglo XIX
donde la unidad nacional y la organizacion
institucional (que se completaron hacia
1880, después de varias décadas de luchas
civiles) eran indispensables para asegurar
las inversiones extranjeras y la continuidad
de las actividades econdmicas. Los nuevos
capitales debian permitir la modernizacion
productiva y, sobre todo, asegurar la
implantacion de un sistema nacional de
transporte (que se centré en el tendido
ferroviario) que posibilitara la movilizacion
de bienes y personas de acuerdo a la nueva
dindmica econdmica. La promocién de la
inmigracion europea tenia por objetivo
' poblar e/ desrertd, modificando de paso
sustancialmente la composicion de la
poblacién criolla de antigua raigambre. La
universalizacién de la educacién buscaba



asemejar el elemento humano nacional
al de los paises europeos que servian de
paradigma (Torrado, 1998:05).

La base de la economia Argentina
durante la primera década del gobierno
revolucionario fue la exportacion de plata,
al separarse el Alto Per( del Virreinato
se privo al Rio de la Plata de su principal
mercado consumidor y de la regién
productora de metales preciosos. En 1810
en empiezan a aparecer las primeras formas
de exportacion y produccién agrarias, que
mas tarde convertirian a la Argentina en un
pais agroexportador. Esto sucede por una
necesidad de independizarse de Espafia,
que hasta ese momento modelaba su
economia. Entre 1812 y 1820 el sector que
comienzan a cobrar gran importancia es el
de los terratenientes, ya que en Argentina
se inicia un proceso de desarrollo ganadero
que trae aparejado el surgimiento de
los saladeros como producto pecuario
exportador. El saladero!, obtuvo gran
importancia a partir de 1815, ya que logro
una explotacion integral del vacuno, ahora
utilizaban la vaca no solo para extraer el
cuero, sino que ademds producen carne,
cebo, astas y grasas, las cuales eran
aprovechadas para la exportacion.

En este contexto se puede observar que
los puertos a nivel mundial siempre ha
tenido una funcién fundamental a la hora
de generar el desarrollo del comercio
exterior y permitir estos intercambios entre
los paises, ya que cumplen la funcion de
catalizadores y ponen en marcha una
gran variedad de actividades como: la
carga y descarga de mercancias, personas
y servicios relacionados con el transporte
en las ciudades y territorios donde se
insertan. Comprendiendo aspectos fisicos,

comerciales, sociales y estratégicos que
suelen armonizarse con el propésito de
lograr eficiencia en términos econémicos.
Segln Eraso (2009) estos territorios se
dividen en espacios de flujos y espacios de
lugares, generando una dualidad espacial
que se puede concebir como lo global y
lo local (Eraso, 2009:126). Asi lo global
estard representado segun la autora en los
flujos de capitales, informacién, gestion,
innovacion y factores identificados con
la acumulacién de riquezas y poder tanto
publico como privado. Mientras que lo
local seria el lugar donde se produce y
su influencia econémica y social sobre la
poblacién en términos medio ambientales,
de trabajo y culturales. De esta manera
la autora muestra que la relacién entre
el puerto y la ciudad que la circunda
constituye un permanente conflicto de
intereses, donde los intereses locales e
internacionales son distintos y tienen
como elemento dominante la necesidad de
tierra para emprender nuevos desarrollos.
Justamente la relacion ciudad-puerto
se centra en la zona costera urbana, la
cual estd basada en vinculos de tipo
funcional y espacial, el primero producto
de la relacién en razén de las actividades
industriales, comerciales y de transporte
y el segundo, producto de la proximidad
geografica de los dos. Por esto podemos
mostrar que las ciudades portuarias se
han caracterizado por ser lugares claves
de intercambio de mercancias y, a la
vez, lugares de vinculos entre culturas y
personas. Las caracteristicas y funciones de
los puertos evolucionan en la medida en
que las formaciones econdmico-sociales y
las regulaciones interiores de los territorios
se modifican.
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Mar del Plata

La fundacién oficial de la ciudad de Mar
del Plata en 1874, esta asociada con la
preexistencia del saladero y puerto Laguna
de los Padres, ha sido tradicionalmente el
centro del turismo nacional y la capital de
la industria pesquera. Como muestra José
Mateo (....) en “Sembrando anzuelos para
tiburones” la pesca comercial maritima
nacio en Mar del Plata sobre finales del
Siglo XIX impulsada por la demanda
culinaria de los turistas enriquecidos por
la economia agroexportadora. De esta
manera, la pesca comercial comienza a
desarrollarse a principios del siglo XX, con
un mercado local reducido que era surtido
por los pescadores de la ciudad. Nufez
(2012) /muestra que este proceso comenzd
en nuestra ciudad con la imposicion del
modelo agroexportador y la division por
clases y zonas estratégicas, quien dice que
lo que esta en juego aqui es la dialéctica
propiedad/apropiacién del espacio. Por
esto a principio del Siglo XX Mar del
Plata comienza su consolidacion como
ciudad turistica, lo que sera histéricamente
importante no s6lo como sector de
acumulacion, sino también como factor de
atraccion de fuerza de trabajo, generando
un proceso de urbanizacién mucho mas
acelerado que el conjunto del pais.

En relacion a los cambios producidos en
la actividad pesquera desde mediados del
siglo XX podemos observar, retomando
las ideas de Allen (2010), hubo dos
fases fundamentales en el proceso de
reestructuracion del modelo productivo
Argentino en general que influye
directamente en la Industria Pesquera en
particular que repercute por un lado en las
condiciones de trabajoyvidade losobrerosy
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obreras del pescado generando una amplia
capa de trabajadores precarizados. Por otro
lado en relacion al recurso, generando lo
que se denomina como mineria pesquera,
la cual implica el traspaso de ser una
actividad de recoleccidn a ser una actividad
de extraccion “minersd’, generando una
produccién a gran escala que produce
sobre pesca, donde “ #rar y sacay; permitio
syperar los 1.000 millones de dodlares en
valor ae exportaciones y flegar a converti
a /a actividad de recofeccion, en actividad
/minera con /as consecuendias que “sufren ”
unos y se benefician otros" (Cocaro, Le
Bail., Gomez, Boetto, 2002:11).

Produccioén Pesquera

Segun el Instituto Nacional de Desarrollo
Pesquero de la Argentina (INIDEP) (2015)
los recursos maritimos de nuestro pais son
muy abundantes debido a la gran extension
de la costa sobre el Océano Atlantico y a
la superficie de la plataforma submarina
sobre la que se encuentra el Mar Argentino.
La cual tiene una extension de 1.000.000
km? (desde la costa bonaerense hasta las
Islas Malvinas inclusive), el Mar Argentino
es uno de los bancos de pesca mas ricos
del planeta. Las aguas del Mar Argentino
contienen un alto grado de biodiversidad
gracias a la confluencia de varios factores:
el tipo de costa, laradiacion solar y el aporte
de los grandes rios. También se beneficia
de la llamada Convergencia Antartica y
de las variaciones que se observan en la
temperatura y en la tasa de salinidad de
sus aguas. Todos estos factores dan lugar
a una generosa producciéon de plancton,
tanto vegetal como animal, con el cual
se inicia una cadena tréfica cuyo limite
superior lo constituyen los mamiferos
marinos que pueblan distintos enclaves
patagénicos.



Implicancias — Produccion

argentina

Segun Sur del sur (2014) la pescarepresenta
para la economia argentina una fuente de
ingresos importante y con mucho futuro. Se
calcula que en el Mar Argentino conviven
unas mil especies de peces, moluscos y
mamiferos. El puerto mas importante del
Mar Argentino es el de Mar del Plata,
ya que concentra la mayor cantidad de
desembarques y plantas procesadoras,
posee una flota e infraestructura mayor al
resto de los puertos y sus fabricas abarcan
todas las etapas del procesado: fileteado,
conserva, salazén, secado, fabricacién de
harina, obtencion de aceite y los sistemas
de enfriado y congelado. Siendo, ademas
el puerto mas cercano al principal centro
consumidor del pais, que es el Gran
Buenos Aires, aunque la mayoria de su
produccién es utilizada para la exportacion
de sus productos. Le siguen en importancia
Puerto Madryn (Provincia de Chubut);
Puerto Deseado y Punta Quilla
(Puerto Santa Cruz, Provincia de Santa
Cruz); Ushuaia (Provincia de Tierra del
Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur),
Comodoro Rivadavia (Provincia de
Chubut); Necochea- Quequén, y Bahia
Blanca (Provincia de Buenos Aires); San
Julian (Provincia de Santa Cruz); San
Antonio Oeste (Provincia de Rio Negro);
y Caleta Paula (Provincia de Santa Cruz).

Andlisis de situacion década 1990
Argentina y Mar del Plata

A partir de la lectura realizada en Sur
del Sur (2014) podemos observar que la
produccién pesquera argentina pasé de
extraer del mar Argentino unos 545.000
tn a principios de los '90 a 1,34 millones
de toneladas en 1997, entre pescados,

pesquera

crustaceos, moluscos y otras especies.
Segun la CEPAL (2002) hacia el final de la
década del 80 se produjo un proceso de
transformacion productiva en el sector, que
provocé una expansion de las capturas y de
la produccion inéditas para los caladeros
de la Republica Argentina, que concluy6 en
1997 con la sobreexplotacién del principal
recurso la merluza hubssi, la explotacion
plena de la mayoria de los recursos
pesqueros y la sobre capitalizacién del
sector. Segun los datos de la SAGPyA, las
capturas totales de la flota argentina en
1997 llegaron a 1.339.614,8 toneladas, lo
que representa un 8% mas de lo capturado
en 1996 y un 177% mas respecto a 1988.
Las especies de mayor captura fueron la
merluza hubbsi (43% del total), el calamar
illex (31%), la polaca (6%), la merluza
de cola (3%), la corvina, la anchoita y el
abadejo (2% cada una) y el langostino
(1%). Las capturas de merluza hubbsi
fueron de 584 mil toneladas, lo que
representa un 2% menos que lo capturado
en 1996 aunque es un 97% mayor que
lo registrado en 1988 (296 mil T.M.). Con
respecto al calamar, en 1997 se capturaron
412 mil tn, es decir, un aumento del 40%
respecto a 1996, resultando irrisoria la
comparacién con 1988, ya que en ese afio
s6lo se habia capturado poco mas de 21
mil tn. En cuanto a la flota pesquera, los
buques congeladores registraron la mayor
cantidad de capturas con un 55% del
total, seguidos por los fresqueros (21%),
las factorias (12%), los costeros (9%) vy
los de rada o ria (3%). De acuerdo a los
datos del INDEC (2000), desde 1984 a
1995 las exportaciones totales argentinas
se incrementaron en un 158,6%, mientras
que las de productos pesqueros crecieron
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un 478,5%. Esto muestra que la industria
pesquera Argentina, no aumento el valor
de los productos de exportacion, por lo
cual el incremento en las exportaciones
estuvo necesariamente acompafiado con
el aumento de las capturas.

Eduardo Madaria (1999) en su Informe
Preliminar acerca del Sector Pesquero
Argentino muestra que en los afios 90 a
partir de los decretos 2236/91 y 1493/92
se actualizd el ordenamiento legal que
permite la entrada de buques extranjeros
en nuestro territorio, los cuales tienen
autorizacién para explotar los recursos
del mar argentino y arrendar buques
respectivamente. En 1994 se realizd un
convenio con la Unién Europea que otorgo
un cupo anual de 250.000 toneladas
de pescado a cambio de contribuciones
financieras y ventajas arancelarias. Dando
lugar a la formacién de empresas mixtas y
joint ventures, permitiendo la expansion de
la flota congeladora y factoria, en donde
ingresaron los poteros extranjeros para la
captura del calamar y comenz6 a superarse
el limite de captura méxima permisible
de la merluza hubbsi. Japén, Espafia,
Brasil y Estados Unidos se convirtieron
en los destinos mas importantes de las
exportaciones y el filete de merluza
congelado, el calamar y el langostino
en los principales productos que se
comercializaron. Las capturas totales
superaron el milléon de toneladas, las
exportaciones los mil millones de délares
y el consumo interno los 6 Kg. per capita.
(Madaria, 1999:20). Lo que trajo como
consecuencia un vertiginoso descenso
del nivel de capturas y tamafio del
pescado, sobre explotacion de la merluza
hubssi (principal especie de exportacion),
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encontrandose varias de las principales
especies en peligro de depredacion,
generando la mayor crisis que tuvo el
sector pesquero Argentino.

Como  muestra Madaria ~ (1999),
existen causas de origen natural que
pueden explicar este declive, como las
modificaciones en las corrientes climaticas.
Sin embargo, las causas de origen humano
como la contaminacion del medio marino
y la sobrepesca, con capturas superiores
a la cantidad bioldégicamente sostenible,
son las principales causas del deterioro del
sector.

Analisis situacién 2003 en adelante

A partir del analisis realizado en Sur del
Sur (2014) podemos dar cuenta en relacion
a la extraccion del recurso pesquero que
desde el afo 2003 su comportamiento
ha sido erratico, con altibajos. Donde
se capturo en 2003 839.000 toneladas
pasando a 1,1 millones de toneladas en
el 2006, disminuyendo nuevamente en
el 2013 a 821.000 toneladas, estimando
que un 63,2% corresponde a peces, el
24,1% a moluscos y el 12,7 a crustaceos.
Consideran, asi, que en este periodo el
desafio de la industria pesquera es orientar
su esfuerzo hacia productos de alto valor
agregado por unidad de peso en pescado
y la busqueda de posibilidades de mercado
para aquellas especies cuyas facturas adn
pueden tener incremento significativo.

Consideran que con respecto a la merluza
hubbsi la problemética de sobreexplotacion
del recurso se extendera hasta fines del
2006 o comienzos del 2007. Observando
que si no existe una transformacion en
la forma de extraccion y produccion que
avancen hacia modelos sustentables de
desarrollo, es posible que este modelo de



extraccion irracional se traslade a otras
especies, como esta pasando hoy por hoy
con el calamar.

Juan Carlos Villalonga (2007) director de
la Campafia de Pesca de " Greenpeace
Armgenting” considera que si la situacion
continua de esta manera se ird, en el corto
plazo, al colapso de la especie como parte
de la politica pesquera, " porgue hacerlo
diluye /as cujpas”. Muestra, asi, que en el
corto plazo perdemos todos, ya que pierde
la sociedad en su conjunto, se pierde la
oportunidad de desarrollo y empleo a
mediano y largo plazo.

CONCLUSION

En esta primera aproximacion no se puede
observar grandes diferencias en relacion
a la extraccion del recurso pesquero
entre los diversos modelos de produccién
(neoliberalismo y neodesarrollismo). Si se
puede ver, sin embargo, que fue durante la
década de los 90 en nuestro pais, a partir de
la implementacion del modelo neoliberal y
la apertura del mercado externo, que se
generd una sobre explotacion del recurso
pesquero con una disminucion de las dos
principales especies; la merluza hubssi y
el calamar, consecuencias que repercuten
tanto en la reproduccion de la especie
como en la vida de quienes trabajan en
este sector de la produccion e industria de
Argentina en general y Mar del Plata en
particular. Observando, asimismo, que tanto
los empresarios como el mismo estado no
estan teniendo en cuenta la mirada a largo
plazo, a las generaciones futuras, lo que
implica no tomar al desarrollo sustentable
como politica de Estado que permita
preservar el recurso, las especies y por
lo tanto el trabajo y la industria mas alla
de las ganancias que genera actualmente.

Entrando en contradiccion la idea de lo que
es individualmente ventajoso y socialmente
correcto. Por esto es necesario realizar
estudios definitivos acerca del verdadero
potencial pesquero del pais, para definir
los posibles nimeros de capturas, sin
poner en riesgo a las especies y el trabajo
de las futuras generaciones.

Por lo tanto, lo que se puede observar en
esta primera aproximacion es la necesidad
de desarrollar analisis, indicadores y
mediciones que permitan  observar
las consecuencias que tienen estas
transformaciones para el conjunto de la
poblacion y en la reproduccion del recurso.
Que permitan repensar estrategias de
desarrollo del pais que tomen en cuenta
estos indicadores, lo que permitira pensar
en un desarrollo sustentable a mediano y
largo plazo.

Dejando abierto el interrogante de ;Como
construir modelos sustentables a mediano
y largo plazo que parta desde el desarrollo
sustentable y garantice trabajo, desarrollo,
industria y recursos para toda la poblacion?
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LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE EN EL
PROYECTO ARQUITECTONICO DE GRADO.
VIVIENDA ADAPTABLE Y
VIVIENDA EVOLUTIVA

RESUMEN

Se expone en este trabajo
una doble experiencia, de
Investigacion y Docencia,
articuladas, referida al tema
de la vivienda masiva, so-
cial y adaptable, en su rela-
cién con la Sustentabilidad
y el Ambiente.

Desde la Investigacion en el
CED-FAUD-UNMdP, enten-
demos a la Adaptabilidad
COmMo un componente im-
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mas de dos décadas. Uno
de ellos referido a la vivien-
da social, econémica, biocli-
matica, evolutiva, adapta-
ble (sustentable) en terreno
propio. El otro, referido a la
vivienda agrupada en altura
en terreno compartido, con
mayor densidad, también
adaptable, personalizable,
transformable, adaptada al
climay buscando un éptimo
aprovechamiento de los re-

portante de la Sustentabi- S CUrs0S disponibles.

lidad. Adaptabilidad como

condicién que permite un mdltiple aprove-
chamiento de lo construido y una prolonga-
cion de su vida util.

En nuestras investigaciones abordamos
especialmente la adaptabilidad funcional,
espacial y material de proyectos y construc-
ciones residenciales, pero entendiendo que
la vivienda individual y colectiva constituye
el tejido mayoritario de nuestras ciudades y
como tal, excede la escala arquitectonica e
impacta decididamente sobre la sustentabi-
lidad en su escala urbana, social, econémica
y ambiental.

Desde la docencia, en el Taller de Disefio
Arquitectonico IV-V A, la adaptabilidad, la
densidad y la adecuacion regional en sus
aspectos climaticos, culturales y productivos
son parte y condicionantes principales en
dos Trabajos Practicos realizados desde hace
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Metodolégicamente, inves-
tigacion y docencia se alimentan mutua-
mente en una transferencia continua: de
teoria, conceptos, estrategias y recursos pro-
yectuales y obras paradigmaticas en una di-
reccion, y de experimentaciones y resultados
proyectuales progresivamente depurados en
el otro caso, que constituyen material funda-
mental para retroalimentar la investigacion.
Los resultados del proceso impactan tanto
en la investigacion como en la docencia. En
esta Ultima nos permiten profundizar una
creciente concientizacion ambiental y su
traslado a criterios, estrategias y recursos
proyectuales concretos, entendiendo que la
sustentabilidad, en todos sus aspectos, es un
elemento intrinseco de la buena arquitectu-
ra.

Palabras clave: vivienda masiva; adapta-
bilidad; sustentabilidad; docencia



INTRODUCCION

“...hoy somos conscientes de que /a
mayor cisis de alojamiento no se da
precisamente en aguellos paises mds
desarrollados, sino enpaises “terceros ”
suyjelos a vertiginosas mutaciones
Yy aedamientos  exponendiales.”
Gausa (1999)

Se expone en este trabajo una doble
experiencia, de Investigacion y Docencia,
articuladas, referida al tema de la vivienda
masiva, social y adaptable, en su relacion
con la Sustentabilidad y el Ambiente.
Es por esto que se expondran objetivos
de dos tipos: los que pertenecen a la
investigacion, y los pedagogicos; asi como
también se plantea esta diferenciacién en
la metodologia.

La retro alimentacion entre el campo
investigativo y docente, nutrieron al
proyecto en temas como los nuevos
modos de habitar, los constantes cambios
socioculturales, las nuevas tecnologias,
las consecuencias del cambio climatico
y la nueva relacién entre la naturaleza
y la vida urbana. Temas claves que no
pueden permanecer ausentes en el
debate arquitecténico y que influyen
directamente en la vivienda actual. Desde
esta perspectiva se fomenta una manera
de abordar y desentrafiar un complejo
problema cultural y tecnolégico que nos
permita intervenir desde lo disciplinar en
las cambiantes maneras de habitar hoy.

MARCO TEORICO

Adaptabilidaa. es basica la capacidad
ak adecuarse a diferentes situaciones
familiares en el tiempo y diferentes
agrypaciones entre  personas.  La
capacidad de adaptabiidad ae /a

vivienda es un factor bdsico de
sostenibilidaa. ” Montaner (2009)

Nos formulamos asi el interrogante, que
es a la vez disparador...Cual es la nueva
manera —estrategias y recursos- de abordar
el proceso de disefio como un proceso
abierto.

Repensar conceptualmente a la vivienda,
incorporando la idea de vivienda como
sistema abierto y vivo, que debe poder
evolucionar-adaptarse tanto a diferentes
gruposdeconvivencia,atravésdeldesarrollo
moderado de condiciones adaptabilidad

(que incluye a la versatilidad y/o
flexibilidad ), especialmente ajustado a
los requisitos de austeridad econémica y
simplicidad constructiva; como al estudio
de tipologias particularizadas de viviendas
y agrupamientos en funcién de las
condiciones climéticas de cada localidad
y de las condiciones futuras que puedan
derivar del cambio climatico.

Desde la Investigacion en el CED-FAUD-
UNMdP, entendemos a la Adaptabilidad
como una componente importante de
la Sustentabilidad. Adaptabilidad como
condicion que permite un mdltiple
aprovechamiento de lo construido y una
prolongacién de su vida atil.

Siendo quela vivienda individual y
colectiva constituye el tejido mayoritario
de nuestras ciudades y como tal, excede
la escala arquitecténica e impacta
decididamente sobre la sustentabilidad
en su escala urbana, social, econémica
y ambiental, desde la investigacion se
aborda especialmente la adaptabilidad
funcional, espacial y material de proyectos
y construcciones residenciales.
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¢Por qué adaptabilidad?
e porque la vivienda como la conocemos

no siempre se adapta a los nuevos
modos de habitar;

e porque existen nuevos grupos de
convivencia;

e porque la familia tipo ya no es
decididamente mayoritaria;

e porque los modos de vida cambian

constantemente;

e por la incorporacién de nuevas
tecnologias;

® porque existen nuevas actividades en
las viviendas;

® porque es necesario que el espacio
interior de la vivienda, permita la
incorporacion de nuevos componentes,
mas eficientes energéticamente vy
el completamiento posterior a la
ocupacion (vivienda inacabada);

e porque facilita la personalizacion de
las viviendas; y

e porque significa un aporte a la
sustentabilidad.

¢Por qué clima?
e porque  son conocidas las
consecuencias del cambio climatico;

e porque debemos ahorrar energia
para mejorar la calidad de vida de
generaciones futuras;

e porque la vivienda debe responder
a las condiciones precisas del lugar,
(sol, viento, temperatura, terreno)
priorizando un acondicionamiento
pasivo; ademas de ser social y
econdmicamente viable en una
realidad concreta; y

e porque solo disminuyendo el gasto
energético de nuestro edificio,
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reducimos la producciéon de energia
y por tanto la emision de los gases
perjudiciales para el medio ambiente.

Segin el Documento Practicas de
Sostenibilidad en la edificacién es clave
minimizar los impactos indirectos, aquellos
relacionados con diversos aspectos que
influyen en el impacto global del edificio
a lo largo del tiempo, asi como la actividad
desarrollada y la forma de transporte y de
vida de sus ocupantes. Desde el disefio:

e Aumentar la vida til del edificio. Los
edificios deben ser durables y por
tanto flexibles y capaces de absorber
diferentes actividades a lo largo de su
vida util, o sea, han de tener:

Durabilidad Fisica: construccion de
calidad, con poco mantenimiento;

Durabilidad Funcional: flexibilidad
de uso (usos mdltiples simultaneos,
facilidad de  reconversion y
adaptacion).

e Reducir el impacto generado por el
transporte de sus ocupantes.

Facilitar espacio para el almacenaje de
bicicletas con tal de favorecer el transporte
no contaminante e incorporar nuevas
tecnologias de telecomunicacion que
permitan el trabajo telematico y otras
actividades desde casa, asi como espacio
para realizarlos.

Frente a esta situacion, la adaptabilidad
resulta una estrategia fundamental en el
proyecto de la arquitectura sostenible ya
que claramente tiende a aumentar la vida
atil del edificio:

e Versatilidad y Sustentabilidad: Que
una misma vivienda permita multiples
usos y una adaptacién a diferentes
programas (vivienda, oficina, etc.)



Investigacion

Flexibilidad, Re-uso y Sustentabilidad:
Lograr diferentes  organizaciones
espaciales por medio de la utilizacién
de los mismos elementos con
diferente conformacion y distribucion.
Minimizando el impacto ambiental de
montaje sin generacion de residuos
y con un desmontaje sencillo que
permita su aprovechamiento posterior.

Perfectibilidad y Sustentabilidad: Que
el espacio interior de la vivienda,
permita la incorporacién de nuevos
componentes, mas eficientes
energéticamente y el completamiento
posterior a la ocupacion (vivienda
inacabada). Ignacio Paricio plantea la
construccién de la vivienda colectiva
en dos etapas: la primera corresponde
a la construccion de los elementos
comunes, y la segunda a la de las
terminaciones y tabiqueria, segun las
necesidades del ocupante.

“Tipologias de

apartamentos adaptables para la
vivienda de interés social”

Objetivos

Definir estrategias proyectuales para
la vivienda de interés social capaces
de otorgar buenas condiciones
de adaptabilidad sin incrementos
econdmicos significativos;

Analizar respuestas habitacionales
en nuestro pais en los Gltimos afios,
en funcién de las variables definidas,
permitiendo llegar a una sintesis de
probleméticas a atender en la vivienda
de interés social en altura;

Obtener prestaciones de
adaptabilidad, con la moderacion que
requiere la vivienda de interés social,

que aporten a la sustentabilidad
(durabilidad funcional) de la vivienda;

y

Identificar qué aspectos de las
normativas actuales a nivel nacional
y en la provincia de Buenos Aires
influyen o son restrictivos de las
condiciones de adaptabilidad de la
vivienda social en altura.

Metodologia

Recopilacién y andlisis de ejemplos
profesionales en Argentina y Europa;
Recopilacion ~ y  andlisis  de
trabajos  practicos de catedra:
" Experimentacion proyectual
sobre vivienaas de interés sodal y
adaptabilidad para agrypaimientos en

alturd";

Evaluacion de conjuntos
habitacionales s/ opinion de los
usuarios y de los profesionales;

Analisis de la normativa. Aspectos que
inciden sobre la adaptabilidad;

Analisis de la economia. Acerca de la
relacion costo-superficie-prestacion.

Propuesta Pedagogica
Objetivos

Concientizar al alumno que existen
diferentes respuestas arquitectonicas
para distintas situaciones climaticas;

Brindar  respuestas  desde la
arquitectura a las  siguientes
variables: clima, orientacion,

entorno, emplazamiento, tipologia,
aventanamiento, componentes
constructivos, elementos de control,
etc,;
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e Comprender que la adaptabilidades
un factor esencial en el disefio de un
habitat sustentable;

e Incorporar al usuario como un sujeto
activo en el proceso que va desde
la gestion a la ejecucion de sus

viviendas; y

e Fomentar el estudio de tipologias
aptas, esquemas compactos,
quebrados,  abiertos,  opciones

volumétricas, etc. entendiendo que la
optimizacion tipoldgica es clave en la
arquitectura sostenible.

Desde la docencia, en el Taller de Disefio
Arquitectonico IV-V A, la adaptabilidad,
la densidad y la adecuacién regional
en sus aspectos climaticos, culturales y
productivos son parte y condicionantes
principales en dos Trabajos Practicos
realizados desde hace mas de dos
décadas. Uno de ellos referido a la
vivienda social, econdmica, bioclimatica,
evolutiva, adaptable (sustentable) en
terreno propio. El otro, referido a la
vivienda agrupada en altura en terreno
compartido, con mayor densidad, también
adaptable, personalizable, transformable,
adaptada al clima y buscando un
optimo aprovechamiento de los recursos
disponibles.

Los ejercicios se plantean en un afio
alto de la carrera, cuando el alumno ya
ha desarrollado cierto oficio y nivel de
conocimientos,  imprescindibles  para
abordar la amplitud que el tema posee,
articulando  contenidos  disciplinares
especificos y consideraciones ambientales,
sociales, econdmicas, productivas.

Ambos casos se plantean como una
invitacion a repensar conceptualmente la
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vivienda, incorporando la idea de vivienda
como proceso, como sistema abierto y vivo,
que debe poder evolucionar-adaptarse
a grupos familiares, también vivos y
diversos, en oposicion a la constrictiva
idea de vivienda como producto acabado
y congelado.

Los ejercicios:

Sistema de generacion de viviendas
evolutivas en un clima determinado.
Metgproyecto.

Disefio de prototipos adaptables vy
ampliables a partir de un ndcleo inicial
basico, para distintos terrenos, orientaciones
y crecimientos teniendo en cuenta factores
climaticos, segin cada regién, con
diferentes estrategias de implantacion y
tratamiento de la envolvente.

Este trabajo practico pretende dar respuesta
desde lo proyectual a la sustentabilidad
ambiental, fisica y/o energética (clima,
orientacion de la vivienda, emplazamiento,
entorno,  aventanamiento, etc.) sin
descuidar la sustentabilidad econémica
y social (viviendas evolutivas/adaptables,
programa, recursos disponibles, sistemas
constructivos, participacion del usuario,
etc.). Se entiende a la vivienda como un
proceso progresivo y abierto a lo largo
del tiempo. Cada unidad habitacional se
proyecta en tres etapas de crecimiento.

Metodoldgicamente, los condicionantes
no son estudiados en forma aislada, sino
aglutinados en torno a dos conceptos
estructurantes: la region y el usuario.

De la region se derivan,
absolutamente interrelacionada:

e Factores climaticos (estrategias de
implantacién y tratamiento de |la
envolvente),

en forma



e (Cultura y formas de vida(locales,
globales, tradicionales-actuales);

®  Programa (reinterpretacion en funcién
del uso del exterior, la cocina grande,
etc.);

e Sistemas constructivos (en funcion de
lo disponible, posibilidades locales y
requerimientos); y

e Sistemas expresivos (como derivacion
de lo cultural, climatico y constructivo).

La consideracién del usuario como

participante activo implica:

e (riterios de economia y de maximo
aprovechamiento de todos los
recursos disponibles.

e la participacion del usuario, procesos
de autogestion y eventualmente
autoconstruccion.

e los requerimientos de evolutividad
(crecimiento- etapabilidad) y

META
PROYECTO

USHUAILA

L [I:_ | 1
e g R
e BT A

adaptabilidad.

e Los requerimientos de personalizacion
y caracterizacion del habitat.

e Los sistemas constructivos, y su grado
de apropiacion en funcion de los items

anteriores.
e las posibilidades expresivas
(condicionadas ~ por  economia,

autogestion y personalizacion).

El ejercicio se plantea en siete regiones
climaticamente disimiles de la Republica
Argentina:  Misiones (célido, lluvioso,
himedo), Catamarca (calido, seco,
amplitud térmica), San Juan (templado-
calido, con gran amplitud térmica, seco,
zona sismica), Mar del Plata (templado
himedo), Comodoro Rivadavia (templado-
frio, seco, ventoso), Esquel (templado-frio,
amplitud térmica, ventoso, con nieve),
Ushuaia (frio, himedo, nuboso, con nieve).
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Figura 1. Violeta Canevello, alumna 2014 (Ushuaia).
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Figura 2. Julieta Cardoni, alumna 2014 (La Quiaca).

Viviendas sociales agrupadas en
altura.

Experimentacion proyectual para aistintas
localidades argentinas

Disefio de tipologias particularizadas
y agrupamientos en funcion de las
condiciones climéticas de cada localidad,
cuyas viviendas deberan poseer Versatilidad
funcional  (adaptarse a  diferentes
programas) ylo Flexibilidad espacial
(permitir cambios espaciales internos).

Este Trabajo Practico, desde una vision
sustentable, concentra la mirada en el
estudio de la importancia del concepto
de adaptabilidad como herramienta
fundamental para el disefio del habitat
sostenible. Las viviendas adaptables tendran
una mayor vida util, ya que admitiran
diferentes usos y grupos de convivencia.
Los espacios interiores  permitiran
modificaciones 'y completamientos
posteriores a su ocupacion, disminuyendo
en algunos casos el costo energético y
econoémico inicial de la vivienda.

Los alumnos deberan desarrollar un
edificio de viviendas de interés social (o
asimilable), perteneciente a un hipotético
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conjunto mayor en una localidad argentina
especifica, seglin consignas individuales. Se
trabajan diferentes volumetrias y sistemas
de agrupamientos.

Cada alumno debera generarse un menu
de agrupamiento de células con distinta
situacion de ubicacién, con superficies
diversas, para viviendas de 1, 2, 3y 4
dormitorios que se resolveran segun
consignas particulares dadas.

Las viviendas deben poseer Versatilidad
funcional  (adaptarse a  diferentes
programas) y/o Flexibilidad espacial
(permitir cambios espaciales internos). Es
imprescindible resolverlo de una manera
sistematica, utilizando en todas las
viviendas similares criterios organizativos
y trama soporte.

Se plantea en siete  regiones
climaticamente disimiles de la Republica
Argentina: Misiones, Catamarca, San Juan,
La Quiaca, Mar del Plata, Esquel, Ushuaia
y se alienta especialmente el estudio de
tipologias particularizadas de viviendas
y agrupamientos en funcion de las
condiciones climaticas de cada localidad.
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Figura 3. Laura Contino, 2012. Alumno (Mar del Plata).
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Figura 4. Franco Damiano, 2010. Alumno (Catamarca).
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investigacion en curso

Hemos podido detectar estrategias y
recursos proyectuales que permiten
otorgar buenas condiciones de
adaptabilidad a la vivienda agrupada
en altura, sin incrementos econémicos
significativos (en superficie, tecnologia
0 complejidad constructiva),
resultando especificamente aplicables
al disefio de viviendas econémicas de
interés social.

El andlisis de obras construidas
confirmé una muy escasa proporcion
de ejemplos con  condiciones
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proyectuales  y/o  constructivas
de adaptabilidad en la vivienda
social en altura en nuestro pais.
Las limitaciones a la adaptabilidad
surgen particularmente de
aspectos organizativo- topologicos,
dimensionales 'y de  rigidez
constructiva.

En la practica las viviendas deben
adaptarse (cambios programaticos).
Resulta  fundamental de esta
situacion la importancia-necesidad de
profundizar en el logro de condiciones
apropiadas de adaptabilidad, en
forma masiva, en el disefio original
de las viviendas, aplicando los



conocimientos  y
existentes  para
economia.

posibilidades
situaciones  de

e Investigaciones ya existentes acerca
de la relacién entre variaciones de
costos y superficies, conjugadas con
la evaluacion de proyectos de catedra,
corroboraron que la minimizacién
de superficie mas alld de ciertos
valores aconsejables no produce
grandes economias sino grandes
limitaciones para la habitabilidad y la
adaptabilidad.

e Se ha establecido la conveniencia
de priorizar la versatilidad y
la  modificabilidad  estratégica,
concentrada en elementos y sitios
claves, con elementos modificables
acotados y/o  constructivamente
simples y eficientes, que permitan
cambios significativos. Moderacion
y eficiencia, priorizando la 6ptima
resolucion  topoldgica-organizativa
de la vivienda por sobre los recursos
tecnoldgicos.

CONCLUSIONES

“Hay que pensar mds blen una
vivienda nacabada, una vivienda
donde /a inversion Inicial, siempre
limitada, se aedigue a conseguir una
localizacion urbana adecuads, toda /a
superficie posible y unos elementos
comunes de la mejor calidad”
Paricio (1996)

El disefio de la vivienda, y mas
especificamente, el disefio de la vivienda
de interés social, necesita, hoy mas
que nunca, una revision que involucre
diferentes aspectos: lo tipolégico, lo
topolégico, la normativa, lo constructivo, lo

social, lo cultural; a la vez que incorpore
nuevas tematicas como lo ambiental, lo
bioclimatico, la reutilizacion de materiales,
etc.

Estamos plenamente convencidos de la
importancia conceptual y practica de la
versatilidad-flexibilidad-adaptabilidad en
la arquitectura residencial. Entendiendo a
la adaptabilidad como un modo de aportar
a la sustentabilidad, incorporamos desde
el proceso proyectual diferentes tacticas
y estrategias, que propicien la flexibilidad
y la versatilidad de uso, a través de la
comprensiéon de mdultiples factores. Las
viviendas deben ser durables (durabilidad
fisica) y por tanto adaptables (durabilidad
funcional), capaces de absorber diferentes
actividades a lo largo de su vida util
(flexibilidad de wuso -usos multiples
simultaneos, facilidad de reconversién y
adaptacion-). Incentivar una reutilizacion
consciente de los espacios que habitamos,
significa aportar al mundo del mafana.
Tener un consumo consciente hoy, se
traduce en un aumento del equilibrio entre
el ecosistema natural y el " ecosisterna
urbano’ .

El sentido de esta ponencia y de los
ejercicios que se vienen realizando en la
catedra de Disefio Arquitecténico IV "A"
en la Facultad de Arquitectura Urbanismo y
Disefio de la UNMdP, es fundamentalmente
entender a la adaptabilidad formando parte
de la sostenibilidad. Al finalizar los trabajos
practicos de catedra, los estudiantes logran
integrar la idea de sostenibilidad al disefio,
ya no como un hecho aislado sino como un
binomio inseparable.

Metodolégicamente,  investigacion y
docencia se alimentan mutuamente
en una transferencia continua: de
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teoria, conceptos, estrategias y recursos
proyectuales y obras paradigmaticas en
una direccion, y de experimentaciones vy
resultados proyectuales progresivamente
depurados en el otro caso, que constituyen
material fundamental para retroalimentar
la investigacion.

Los resultados del proceso impactan
tanto en la investigacion como en la
docencia, permitiéndonos profundizar una
creciente concientizacion ambiental y su
traslado a criterios, estrategias y recursos
proyectuales concretos, entendiendo que
la sustentabilidad, en todos sus aspectos,
es un elemento intrinseco de la buena
arquitectura.

Promover la construccién de un habitat
que sea capaz de incluir desde el proyecto
a los nuevos modos de vida, a las nuevas
formas de uso de la vivienda y a los
problemas ambientales significa un desafio
que debemos retomar desde el ambito
académico a través de la investigacion, la
ensefianza y la docencia.
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ESTUDIO PARA EL DISENO DE
EQUIPAMIENTO URBANO ACCESIBLE

RESUMEN

El presente trabajo se
plantea desde el enfoque
del disefio industrial con el
fin de contribuir de manera
significativa a la promocion
y concienciacion de la
accesibilidad social urbana
como un aspecto clave
de la sostenibilidad de
las ciudades. Todo ello
en el ambito general del
mobiliario urbano para
espacios publicos.

Se enmarca en el proyecto denominado
" Estudlio de indiicadlores de sustentabilidad
urbana (parte 1)) Aplicacion en dreas
aiticas de la cudad de San Juarl'. Que
se esta desarrollando en el Gabinete de
Investigaciones Urbanas de la Facultad
de Arquitectura, Urbanismo y Disefio de
la UNSJ, cuyo objetivo fundamental es el
estudio de un sistema de indicadores para
evaluar los problemas ambientales de
la ciudad de San Juan y contribuir a una
mejor calidad de vida de la comunidad.

El objetivo fundamental de este trabajo
es aportar desde la dptica del disefio

Rios Buenamaison,

Daniela Elizabeth
Gabinete de Investigaciones
Urbanas. Facultad de
Arquitectura, Urbanismo
y Disefio. Universidad

Nacional de San Juan
daniela87didi@hotmail.com.ar

dani87eliza@gmail.com
|

industrial, el estudio de los
aspectos del disefio que
favorezcan la inclusion
social urbana de personas
con disminucién visual.

Metodologicamente el
proyecto se ordena en tres
etapas, que incluyen la
busqueda de antecedentes
relativos al tema, el
andlisis y evaluacion de la
situacion actual en el area
de estudio propuesta y la
formulacion de pautas de
disefio sostenible.

Como paso metodologico final Ia
investigacion permitira determinar un
conjunto de condicionantes, criterios y
pautas de disefio de orden funcional y
morfoldgico que responden a los criterios
de disefio inclusivo y sustentable, que
aporten a la prefiguracion de soluciones
habitacionales  ejecutables, para el
mejoramiento de la calidad de vida de los
pobladores.

Palabras clave: disefio; inclusion; soste-
nibilidad; accesibilidad.
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INTRODUCCION

La linea de investigacion fue iniciada
con el trabajo realizado con una beca de
estudiante avanzado titulado “/Astwalo
para el diserio sustentable de mobiliario
urbano:  Aplicacion en paradas ae
colectivos que contemplen a disminuidos
visuales’, enmarcado en el proyecto
denominado " Sostenibilidad - ambienta/
en Ciudades Intermedias. Estudio para /a
construccion ae Indicadores para a cudad
de San Juan'. El objetivo fue estudiar
los aspectos de disefio que favorezcan la
inclusion de personas con disminucion
visual, a través del disefio sustentable
aplicado a las paradas de autobuses, como
factor de inclusion y cohesion social. En la
complejidad de la vida urbana actual, el
Disefio en general y el Disefio Industrial
en particular, se transforman en un factor
de bienestar humano que contribuye a
una mayor calidad de vida, favoreciendo
la cohesidn social a través del acceso de
personas con capacidades diferentes a los
servicios publicos, como el transporte de
pasajeros.

Actualmente se pretende profundizar vy
ampliar el enfoque, abarcando otros tipos
de equipamiento y/o mobiliario urbano.

En la sociedad actual, la discapacidad
estd provocada por la sociedad y por el
entorno fisico. Aquellas personas que
padecen algin tipo de discapacidad como
la disminucién visual, experimentan la
exclusion social causada por su entorno, no
por su condicion fisica. Tal es el caso de la
falta de equipamiento y mobiliario urbano
accesible, espacios publicos adaptados, y
la disminucién de barreras arquitectonicas.

Este trabajo pretende desarrollar un
Proyecto de Accesibilidad Integral en
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Espacios  Pulblicos considerando los
principios del Disefio Universal o Disefio
Para todos para que estos espacios puedan
ser utilizados por cualquier persona sin
importar sus habilidades fisicas, y asi
favorecer la integracion social de este
sector de la poblacion en el cual se focaliza
el proyecto.

Ante este escenario, parece necesario
reflexionar una vez mas sobre cédmo la
sociedad en su conjunto serd capaz de
asumir el reto y articular politicas que
permitan la no discriminacién de este gran
grupo de poblacion, la plena satisfaccion de
sus derechos como ciudadanos y, por otro
lado, cémo asegurara el mantenimiento
de sus derechos.Tal es el caso de los
disminuidos visuales, que deben sortear no
pocos inconvenientes en la vida cotidiana,
en nuestras ciudades.

Uno de ésos problemas que deben enfrentar
es el acceso a los espacios publicos y a los
elementos que lo componen (basureros,
bancos, carteles, farolas, fuentes, etc.) y
que por tanto, al discriminar a un sector
de la poblacién, disminuye la pretendida
condicién de sustentabilidad urbana.

Este proyecto se incorporara al proyecto
actualmente en curso, denominado:
" Estudlio de indiicadores de sustentabilidad
urbana (parte ) Aplicacion en areas
aticas de la cudad de San Juan', que se
realiza en el Gabinete de Investigaciones
Urbanas de la FAUD.

El mobiliario y equipamiento urbano
(basureros, bancos, carteles, farolas,
fuentes, etc.) afectan directamente a los
espacios fisicos que forman el conjunto
urbano y a sus transelntes. Una ciudad
inclusiva, es aquella que contempla a
todos sus ciudadanos, sin distincion de



edades, sexo, condicion social y, de manera
especial, a quienes poseen capacidades
diferentes. Esto también influye en la
condicion de sustentabilidad urbana.

Es por ello que, desde la perspectiva del
Disefio Industrial (encargado de disefiar
los mencionados objetos), se desea
aportar al desarrollo sostenible, sin dejar
delado el estudio de los aspectos estéticos,
tecnoldgicos y productivos de los objetos
y elementos urbanos, que contemplen la
accesibilidad de todos los ciudadanos.

En la actualidad la Accesibilidad tiene
como finalidad: garantizar que el entorno
urbano, los espacios publicos, los edificios,
los medios de transporte y los sistemas de
informacion y comunicacién, puedan ser
utilizados por todas las personas de forma
auténoma, en particular por aquellas
con movilidad reducida, dificultades de
comunicacion, o cualquier otra limitacion
psiquica o sensorial de caracter temporal
o permanente. El concepto europeo de
accesibilidad contempla diferentes factores
ergondmicos y antropométricos, asi como
los principios del “Disedo Universal’
0 "Diseio para Jodos" integrando las
diferentes necesidades especiales de
las personas para que el entorno pueda
ser utilizado por cualquier persona sin
importar su edad, sexo o habilidades
fisicas, propiciando una integracion social
de este sector de la poblacion.

Por tal motivo, el desarrollo de este proyecto
desde el enfoque del Disefio Industrial,
obedece a la inquietud de investigar cdmo
el disefio se constituye en una herramienta
atil y permanente, que en primer instancia
precede y luego acompafia cualquier
otra estrategia de intervencion urbana
orientada al ordenamiento y mejoramiento

ambiental y ademas favorece una mejor
calidad de vida de la comunidad.

De tal manera que se espera evidenciar
que el disefio también es un instrumento
para poder resolver algunos problemas
a los que se enfrenta la sociedad y tiene
varias formas de accionar dentro del
sistema urbano, tanto en lo social, como
en lo econémico, cultural y ambiental.

MARCO TEORICO

Como ya se explicitd este trabajo se
enmarca en el proyecto actualmente
en curso, "Astudio de indicadores
ae  sustentabifidad urbana (parte /)):
Aplicacion en dreas aiticas de la cudad
ae San Juan' elaborado en el Gabinete
de Investigaciones Urbanas del IRPHA,
FAUD, UNSJ, cuyo objetivo fundamental
es el estudio de un sistema de indicadores
para evaluar los problemas ambientales de
la ciudad de San Juan y contribuir a una
mejor calidad de vida de la comunidad.

Hasta el momento se ha obtenido como
resultado del proyecto marco, un sistema
de indicadores que abarca todas las
dimensiones urbanas que involucra el
desarrollo sostenible y que comprende
a tres subsistemas: 1.Fisico-espacial y
funcional, 2. Socio-econdmico y cultural
y 3. Ambiental. En el segundo de ellos,
entre otros aspectos, se atiende a la
Movilidad y Servicios urbanos en cuanto
a la accesibilidad e integracién social,
y se pretende obtener indicadores de
percepcion e integracion de personas con
capacidades diferentes y alli es donde se
articula el presente proyecto. El vinculo
de ambos trabajos permitird resultados
concretos y aplicables en la ciudad de San
Juan.
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Los antecedentes generales sobre la
tematica que pueden considerarse son, en
primer lugar, los que adopta el proyecto
marco, referido a sustentabilidad ambiental
y en forma particular, los trabajos de
investigacion realizados por becarios de
disefio industrial para el mismo proyecto.!

Estos trabajos han significado un primer
avance en cuanto a la incorporacién de la
visién del disefio como factor fundamental
paralograrunaciudad conespacios publicos
inclusivos, accesibles y amigables con el
ciudadano, como pilar de sostenibilidad.
Al respecto, debe sefialarse que una ciudad
sostenible es aquella que se desarrolla con
crecimiento econémico, con una visién que
considera la preservacion de los recursos
naturales y favorece la calidad de vida de
la sociedad en forma equitativa. Es decir,
una ciudad debe ser un lugar para vivir,
desarrollarse (trabajar, estudiar) y convivir
en sociedad preservando el ambiente. Por
este motivo, existe un interés creciente por
estudiar cuestiones tales como, el grado
de habitabilidad o su nivel de bienestar,
competitividad y de oportunidades para
todos. El objetivo de los indicadores
del proyecto marco donde se articula el
presente, es conseguir la integracion social
en el espacio urbano y la accesibilidad al
equipamiento publico:

“la cohesion social en un contexto urbano
hace referencia al grado de convivencia
existente entre el grypo de personas
con culturas, edades, rentas profesiones
diiferentes. £ incremento de la cohesion
social estd intimamente relacionado con
los conceptos de diversidad y mixticidad
de actividadles gue proporciona €/ moadelo

de ciudad compacta y complesa ">

Este trabajo en particular aportara desde
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la dptica del disefio industrial, el estudio
de los aspectos del disefio que favorezcan
la inclusién de personas con disminucion
visual. El disefio de un mobiliario urbano
adecuado a las necesidades y limitaciones
de cada uno de los habitantes favorecera
una mayor inclusién, accesibilidad y
cohesidn social de la poblacién.

En el ambito del disefio industrial, el
mobiliario urbano aparece como elemento
fundamental para la calidad de vida y el
desarrollo sustentable de una comunidad,
puesto que contribuye a la habitabilidad
de los espacios publicos, como ambito de
encuentro social, permanencia, recreacion,
descanso, entre otras funciones especificas.

"El espacio publico es un lugar de relacién
y de identificacion, de contacto entre las
gentes, de animacién urbana, a veces de
expresion comunitaria. La dinamica propia
de la ciudad y los comportamientos de sus
gentes pueden crear espacios publicos que
juridicamente no lo son, o que no estaban
previstos como tales, abiertos o cerrados,
de paso o a los que hay que ir...

En todos los casos lo que define la
naturaleza del espacio publico es el uso y

no el estatuto juridico”?.

Para una mejor comprension del trabajo
de investigacién que se presenta, resulta
necesario exponer algunos Conceptos de
Referencia:

El disefio industrial es una profesion
cuya actividad es la accion que busca crear
o modificar objetos o ideas para hacerlos
atiles, practicos o atractivos visualmente,
con la intencion de satisfacer las
necesidades del ser humano, adaptando
los objetos e ideas no solo en su forma sino
también las funciones de éste, su concepto,



su contexto y su escala, buscando lograr un
producto final innovador.

El disefio industrial sintetiza conocimientos,
métodos, técnicas, creatividad y tiene
como meta la concepcién de objetos de
produccién industrial, atendiendo a sus
funciones, sus cualidades estructurales,
formales y estético-simbdlicas, asi como
todos los valores y aspectos que hacen
a su produccién, comercializacion vy
utilizacion, teniendo al ser humano como
usuario.'Es una actividad creativa, que
establece las cualidades polifacéticas de
objetos, de procesos, de servicios y de sus
sistemas en ciclos vitales enteros. Por lo
tanto, el disefio es el factor central de la
humanizacién innovadora de tecnologias y
el factor crucial del intercambio econémico
y cultural.

El disefiador industrial desarrolla todos
aquellos objetos que son susceptibles
de ser disefados o redisefiados, ya sea
en la industria electrénica, automocion,
juguetera,  muebleria,  instalaciones
sanitarias, aplicacion de la ergonomia en
disefio de maquinas, en fin fabricacion en
general.™

La accesibilidad es el grado en el que
todas las personas pueden utilizar un
objeto, visitar un lugar o acceder a un
servicio, independientemente de sus
capacidades técnicas, cognitivas o fisicas.
Es indispensable e imprescindible, ya que
se trata de una condicién necesaria para
la participacion de todas las personas
independientemente de las posibles
limitaciones funcionales que puedan tener.*

La inclusién social: significa integrar a la
vida comunitaria a todos los miembros
de la sociedad, independientemente de
su origen, de su actividad, de su condicién

socio-econdmica o de su pensamiento.
Normalmente, la inclusion social se
relaciona con los sectores mas humildes,
pero también puede tener que ver con
minorias discriminadas y dejadas de lado.?

Espacio publico: Conjunto de elementos
naturales y construidos, que constituyen
el sistema, mediante el cual se realiza la
vida colectiva de los ciudadanos, en las
diferentes esferas de lo cotidiano.®

Mobiliario urbano: se considera a toda la
serie de elementos que forman parte del
equipamiento de la ciudad, habiendo sido
anadidos tanto en planos de superficie
como en subsuelos o en el 4rea de dicho
espacio.’

Barrera fisica: Elemento que por sus
caracteristicas, disposicion o ubicacion,
resulta un obstaculo para el desplazamiento
de los individuos.®

Discapacitado: Persona que tiene algln
tipo de limitacién o impedimento, temporal
0 permanente, a causa de deficiencias
fisicas, mentales o sensoriales, la cual se
manifiesta en la relacion con su entorno.®

Discapacidad visual: desde un aspecto
descriptivo se puede precisar que la
discapacidad visual es la carencia,
disminucién o defectos de la vision?

METODOLOGIA

El trabajo se ordenara metodolégicamente
en tres etapas consistentes en:
1° Etapa- Busqueda y exploracion de
Antecedentes
a1) Relevamiento de toda informacién
pertinente al disefio sostenible, en
particular aquella referida al mobiliario
urbano existente tanto en el pais como
en el extranjero, que rescate el valor de
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la inclusion de personas no videntes.

En esta etapa se utilizard la técnica
del Benchmarking, la cual consiste en
introducir mejoras continuas aprendiendo
de otros paises como los mas desarrollados.

b1) Relevamiento de informacion in
situ, referida al area de estudio, su
equipamiento, mobiliario  urbano,
caracteristicas de los espacios plblicos
y la poblacion usuaria.

En esta etapa se tomara toda la
informacion primaria pertinente, es
decir toda aquella recolectada in situ, a
través de visitas exploratorias y con una
vision critica del entorno. Obtencién
de material fotografico y bocetado de
puntos claves de la zona de estudio, la
ciudad de San Juan.

Se planteara la utilizacion de
cuestionarios y entrevistas a usuarios
para conocer la opinién de los actores
sociales reales.
2° Etapa- Analisis y Evaluacion de la
situacion actual en el area de estudio
En base a la informacién recolectada, se
procesara todo el material para llegar a
una evaluacion de la situacién a enfrentar
que sirva de base a la etapa siguiente.

a2) Se realizarda una descripcion
valorativa del estado real del tema
en cuestion, que marque los puntos
fuertes a tener en cuenta.

b2) Se procesaran los cuestionarios
0 entrevistas. Se prevé que de ser
necesario, se requerira el asesoramiento
de especialistas.

Se rescatardn los conceptos mas
importantes que aportaran a la etapa
siguiente y se pondra atencién en el

990

analisis de ideas potenciales que sirvan
como vectores en la formulacion de
pautas de disefio.

3° Etapa- Formulacién de Pautas de disefio.

Las pautas o lineamientos que se
obtengan en esta etapa determinaran el
camino a seguir ante futuros proyectos de
equipamiento urbano en la provincia.

a3) Construccion de fichas valorativas
y propositivas

b3) Basados en las etapas anteriores y
teniendo en cuenta el sistema general
de indicadores del proyecto al que se
insertara este trabajo, se propondra
una serie de pautas a tener en
cuenta para el disefio. Ello implica la
consideracion de la equidad e inclusién
social como pilar basico del disefio y,
por tanto, incluye a las personas con
dificultad visual.

Variables de Estudio

e Mobiliario urbano en
(vinculado al tema):

general

e De organizacion (semaforos, carteles
viales, senda peatonal);

e Para seguridad (luminarias, barandas,
pasamanos, cercas, sirenas).

e Para descanso y confort (bancos,
bebederos)

¢ Para la higiene (sanitarios, basureros)

e De servicio publico (paradas de
autobuses, cabinas de teléfono)

Consideraciones:

e Materiales;

e Morfologia;

¢  Elementos de confort (bancos, etc.);

* Elementos de protecciéon y seguridad
(barandas, elementos de resguardo, etc.); y



e Tecnologias aplicadas
Universo de Analisis
Universo de andlisis, ciuaaa de San Juan

San Juan es una provincia argentina
situada en el centro oeste de dicho pais
en la Regiénde Cuyo. Su territorio esta
dividido en 19 departamentos y su ciudad
capital, San Juan, es sede del gobierno
provincial.

Departamento  Capital o  también
denominados en ocasiones Ciudad de
San Juan localizado en el centro sur de la
misma, en el noroeste del Valle del Tulum,
aproximadamente en el centro de la region
de Cuyo, al centro oeste de Argentina.

Este departamento posee tan sélo 30 km?,
donde se desarrolla un paisaje totalmente
urbano, en la cual residen més de 100.000
habitantes, sustentados econémicamente,
en forma mayoritaria en actividades
terciarias de todo tipo. Dentro de sus limites
se ubica el distrito central de negocios de
la Ciudad de San Juan convirtiéndolo en el
centro institucional, administrador, gestor
asi como en el asiento de las autoridades
gubernamentales de la nombrada
provincia.

Capital se destaca por ser el Unico
departamento de San Juan por poseer una
superficie, en forma completa, constituida
por paisaje urbano donde las actividades
agricolas son inexistentes. También es
la dnica unidad politica que presenta
en forma constante un descenso en su
cantidad de poblacion, causado por un
traslado poblacional a zonas de menor
densidad edilicia en busca de un espacio
ecolégicamente mas viable para la
residencia.

Dimensién Territorial: Area de

Estudio

Ciudad de San Juan (en el Departamento
Capital): sector comprendido en el
area central, por el sector comercial
e institucional con mayor afluencia
de poblacién. Se trabajara sobre el
microcentro de la ciudad de San Juan.

CAPITAL
Suparfice: 0 k2

A

T Il

Mapas de San Juan y Zona Capital, Fuente de
imégenes google.

Unidades de analisis

Dentro del area urbana considerada se
tomaran elementos urbanos clave como:
infraestructura de transporte (terminal/
paraderos/calles/puentes/ comercios/
industria), salud (hospitales/centros de

salud), educacion (escuelas/institutos/
universidades),  recreacion  (parques/
plazas), etc.

991



DESARROLLO

Localizacion y caracteristicas del
area de estudio.

Universo de andlisis, ciuaaa de San Juan

San Juan es una provincia argentina
situada en el centro oeste de dicho pais
en la Regién de Cuyo. Su territorio esta
dividido en 19 departamentos y su ciudad
capital, San Juan, es sede del gobierno
provincial. Limita al norte y este con la
Provincia de La Rioja, al sureste con la de
San Luis, al sur con Mendoza y al oeste
con la Republica de Chile, cuyo limite esta
determinado por la divisoria de agua de la
cordillera de los Andes.

El territorio de esta provincia posee 89 651
km2, en donde prima un relieve montafioso
intercalado por valles y travesias bajo un
clima, predominante, templado seco, con
una marcada escasez de cursos hidricos
superficiales. En los valles se desarrollan
los oasss, producto del embalsamiento y
sistematizacion de los rios generados por
el deshielo cordillerano. En dichos espacios
es donde se concentra la poblacion, que
- : para 2010 rondé

los 681.055

; habitantes. Entre

h ' ellos se destaca

el oasis del

Tulum, en donde

se emplaza el

Gran San Juan,

. nicleo  urbano
% que concentra
k. mas del 60%

de la poblacion
: total de la
i provincia.
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Tablas de anuario estadistico
nacional sobre discapacidad

Personas con Discapacidad segun Tjpo de
Discapacidad

Tipo de discapacidad | Absolutos | Porcentaje
Hental 30,984 31,5%

Feasea 20,976 30,5%
AuchEea 8171 8,30
"~ Wisual 5755 5,8%

Visceral T 8714 | 8.9%
Discapacidad Maltipls 14,829 15, 1%

Total 0l 20 F0e0, %

Gréfico 2.7: Personas con dicapacidad segln
tipo de discacidad y utilizacién de equipamiento

e
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i

Distribucionespacial de equipamiento
urbano en el gran san Juan.

El Gran San Juan se localiza en el centro
sur de la Provincia de San Juan en el
Valle de Tulim. Existen dos maneras de
referirse indistintamente al Gran San
Juan; la primera es de indole politica y se
relaciona con la divisién administrativa
de la Provincia comprendida por el
Departamento capital y todos aquellos
que limitan con éste, asi el Gran San Juan
lo conforman los Departamentos Capital
en el centro, Santa Lucia al este, Chimbas
al norte, Rivadavia al oeste y Rawson al
sur. Otro aspecto para considerar al Gran
San Juan es el urbano; de esta manera se
considera como Gran San Juan a todo el
conjunto urbano que tiene continuidad
espacial considerando a la Capital como
centro y en forma radio centrifuga al



sector urbanizado de los Departamentos
limitrofes con la capital provincial,
independientemente del area que ocupan
en los respectivos departamentos dichas
urbanizaciones.

Si bien cada uno de los Departamentos
integrantes del Gran San Juan seguln
un aspecto politico posee su propia
ciudad, el conjunto urbano de los cinco
Departamentos forman una Unica mancha
urbana que presenta homogeneidad y
continuidad por lo que segin el aspecto
urbano se considera una sola ciudad con
limites administrativos en ella.

Para realizar la presente investigacion se
ha tomado en cuenta el aspecto urbano
dejando de lado el aspecto politico, por lo
tanto al hablar de Gran San Juan se hace
referencia al aglomerado urbano que tiene
continuidad espacial independientemente
de los limites departamentales.

En esta investigacion se mostrara la
distribucion espacial de las lineas de
colectivos en el Gran San Juan y su zona
aledana.

En la Ciudad de San Juan se presenta
como  equipamiento  urbano  un
conjunto de edificaciones y espacios,
predominantemente de uso publico,
en los que se realizan actividades
complementarias a las de habitacion y
trabajo, o bien, en las que se proporcionan
a la poblacion servicios de bienestar social
y de apoyo a las actividades econémicas y
en funcion.

El Mobiliario urbano en general se
clasifican en:
a) De organizacion (semaforos, carteles
viales, senda peatonal);
b) Para seguridad (luminarias,
barandas, pasamanos, cercas, sirenas);

) Para descanso y confort (bancos,
bebederos);
d) Para la
basureros); y
¢) De servicio publico (paradas de
autobuses, cabinas de teléfono).
Los elementos urbanos identifican la
ciudad y a través de ellos podemos
conocer y reconocer las ciudades. Llegan a
definirse como una parte constituyente de
la identidad de la ciudad.

4.

higiene  (sanitarios,

— e
equipamiento
peatonal Rivadavia, fuente registro fotografico
propio.

Elementos del urbano en




Elementos del equipamiento urbano en bulevar
Av. Libertador San Martin, fuente registro
fotografico propio.

Normativa de accesibilidad:

*  Antecedentes de legislacion argentina
sobre accesibilidad

e En nuestro pais existe desde el
afio 1981 la Ley Nacional 22.431
de " Proteccion Integral a las
Personas con Discagpacidad”  que
es reglamentada en el afio 1983
mediante el Decreto n° 498/83. En los
arts. 20°, 21°y 22° del citado Decreto
se establecia la eliminacion de
barreras arquitectonicas, urbanisticas
y en el transporte fijando un plazo
para su ejecucion de 10 afios.

Transcurrido el lapso casi nada se habia
realizado ya que en la década del 80
recién se empezaba en nuestro pais a
hablar de " discapacidad vs barreras” y
faltarian algunos afos para instalar la
tematica y fijar politicas de concientizacion
en el ambito politico, estatal, empresario y
de organizaciones no gubernamentales.

En el afio 1993 los legisladores presentaron
un proyecto de modificacion de los articulos
citados. Se contemplaba por primera vez en
nuestro pais a un segmento mucho mayor
de poblacion. Era el segmento denominado
" personas con movilidad reduciad’ (que
ya hemos analizado).
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Dicha modificacion es promulgada como
Ley en el afo 1994 llevando el nimero
n° 24314 y se reglamenta en el afio 1997
mediante el Decreto n® 914/97.

Cada articulo se refiere respectivamente a
Arquitectura, Urbanismo y Transporte.

La normativa (hoy vigente), invita a
provincias y al Gobierno de la Ciudad de
Buenos Aires a adherirse a la misma.

... Actualmente continda en aesarroflo

RESULTADOS ESPERADOS

Como objetivo General se pretende:
Contribuir a la accesibilidad urbana
de disminuidos visuales a través de la
incorporaciéon de criterios de disefio
aplicado a equipamiento urbano, como
factor de inclusion y cohesién social.

La problematica del acceso a los espacios
publicos y a su equipamiento conlleva
a una pérdida de calidad de vida de
personas no videntes, se genera por no
contemplar aspectos fundamentales del
disefio sustentable en el mobiliario urbano
y espacios arquitectonicos. Por lo que se
pretende hacer un aporte desde el disefio
industrial, para que los futuros disefios
permitan garantizar la accesibilidad en
espacios publicos para todas las personas
sin importar si estas padecen alguna
deficiencia. Por lo que se proyecta es
elaborar un manual con pautas de disefio
para su aplicacion en diversos municipios,
etc.
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APLICACION DE SISTEMAS DE GESTION
AMBIENTAL EN LA INDUSTRIA
METALMECANICA LOCAL

RESUMEN

Los Sistemas de Gestion
Ambiental, bajo la norma
voluntaria 1SO 14001, se
convierten en una herra-
mienta que permite contro-
lar las actividades y proce-
sos de las empresas para
mejorar su  desempefio
ambiental.

El estudio de una firma
representativa del sector,
productora de calefactores,
con elevado perfil inno-
vador, demuestra grandes
esfuerzos por lograr me-
joras en los procesos pro-
ductivos. Sin embargo, tanto en las etapas
de produccion y utilizacién del artefacto, el
impacto ambiental es elevado.

Aunque la aplicacién de normas de calidad
por exigencia del sector competitivo ha
provocado la puesta en practica de ciertas
medidas ambientales, los directivos desco-
nocen las normativas de Gestion Ambiental,
y las medidas llevadas a cabo no se visibili-
zan en el mercado.

El presente trabajo, que se encuadra en el
marco del Proyecto " Bases para una Guia
Técnica de estrategias de D4S de/ sector
melalirgico de Mar de/ Platd", tiene como
objetivo principal identificar posibles estra-
tegias 0 ejes de accion para aumentar la

Zimmermann, Mercedes
Bazoberri, Javier
CIPADI Centro de
Investigaciones Proyectuales y
Acciones de Disefio
Facultad de Arquitectura,
Urbanismo y Disefio
Universidad Nacional de
Mar del Plata
me.zimmer89@gmail.com ja-

vierbazoberri@gmail.com y diagnéstico de mercado, y

factibilidad de implemen-
tacién de Sistemas de Ges-
tion Ambiental en PyMEs
del sector.

Se determinan como obje-
tivos particulares: identifi-
car las medidas de gestién
ambiental implementadas,
reconocer las problemati-
cas del sector directivo y
realizar un diagnéstico de
factores del mercado que
inciden en este aspecto.

La metodologia utilizada
incluye modelos de gestion

herramientas de ACV.

Los resultados establecen la necesidad de
aprovechar las oportunidades del sector en
cuanto a generar una etiqueta de eficiencia
energética, y disminuir las debilidades de la
empresa respecto a la ausencia de indicado-
res y fallas en la relacion productor- cliente.
Desde el ambito universitario se propone, a
partir de generar diagndsticos y propuestas
de accion -asistencia para implementar he-
rramientas de gestion, Guia Técnica de Es-
trategias de D4s-, contribuir a una mejora
en la gestion ambiental de las PyMEs del
sector.

Palabras clave: disefio para la sustentabi-
lidad; evaluacion de impacto; comunicacion;
andlisis de ciclo de vida.
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INTRODUCCION

El presente trabajo refleja la labor del
Grupo de Investigacion GIDSU en el
Proyecto “ Bases para una Guia Técnica de
estrategias ae D4S de/ sector metalirgico
de Mar del Plats". El mismo se desarrolla
a los efectos de identificar posibles
estrategias o ejes de accion para aumentar
la factibilidad de implementacion de
Sistemas de Gestion Ambiental en PyMEs
del sector.

realiza analizando un
establecimiento  representativo  del
sector, y sus objetivos particulares
son: identificar las medidas de gestion
ambiental implementadas, reconocer las
problematicas del sector directivo y realizar
un diagnostico de factores del mercado
que inciden en este aspecto.

La metodologia utilizada incluye la
articulacion entre herramientas propias de
gestion como Matriz FODA cuantificada, y
aquellas especificas del ecodisefio, como la
matriz abordaje D4S y Andlisis de Ciclo de
Vida.

Sistemas de Gestion

Los Sistemas de Gestion buscan
sistematizar la manera en que las empresas
operan en cuanto a aspectos como la
calidad, la prevencion de riesgos laborales
y el medio ambiente.

En este marco, se encuentra la norma 1SO
9001:2000, como una herramienta que
posibilita la certificacion de Sistemas de
Aseguramiento de la Calidad. Basada en el
ciclo de mejora continua (Planificar/Hacer/
Verificar/Actuar -PHVA), genera la mejora
en el desempefio de las funciones de la
propia empresa; supone la actualizacion
del equipamiento y mantenimiento -evita

El estudio se
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las roturas, tiempos muertos y disminuye
la generacion de productos defectuosos-.

A pesar de no haber sido pensada, ni
circunscripta a temas ambientales, su
aplicacion  directamente aumenta |la
eficiencia de los procesos productivos, por
lo que reduce los consumos energéticos y de
insumos, incrementando progresivamente
el nivel de calidad y mejorando las
prestaciones ambientales.

En paralelo, la serie 1SO 14001:2004 o
Sistema de Gestion Medioambiental
(SGMA), se define especificamente como
una herramienta que permite controlar
las actividades y procesos de las empresas
para mejorar su desempefio ambiental.
Al especificar los requisitos del Sistema
a implementar, posibilita controlar
las operaciones que causan impactos
medioambientales y definir objetivos para
minimizarlos.

Los lineamentos de esta normativa, al
igual que el anterior, basan su enfoque en
el método PHVA, aplicable a cualquier tipo
de organizacién.

Como requerimientos basicos, la misma
establece la necesidad de identificar
los aspectos ambientales (emisiones a
la atmdsfera, uso de materias primas y
recursos naturales, uso de energia, etc.),
e impactos significativos que surjan de
las actividades, productos y servicios,
pasados, existentes o planificados de
la organizacion. Por otro lado, requiere
identificar prioridades, objetivos y metas
ambientales, considerando los aspectos
ambientales en los que una organizacion
puede influir, desde el disefio y desarrollo,
hasta el fin de la vida util (ACV).

Sin embargo, a pesar de que la adopcién de
esta norma internacional en si misma, no



garantiza resultados ambientales 6ptimos,
desde la Actualizacion 1SO 14001:2015
se han incorporado mayores exigencias.
Dentro de ellas, se determina la inclusién
de la Gestion ambiental estratégica
(GAE) en circunstancias cambiantes
(externas o internas), que puedan afectar
el resultado ambiental de la organizacion.
Se requiere identificar las necesidades
y expectativas de las partes interesadas
(incluyendo cambios legales) y ampliar
el control e influencia sobre los impactos
ambientales asociados con los productos
suministrados por los proveedores. Por
Ultimo, se menciona la necesidad de incluir
indicadores ambientales para demostrar el
logro de los objetivos.

En sintesis, podemos decir que son varios
los puntos de correspondencia entre las
Normas 1SO 14001 e ISO 9001. No sélo
ambos sistemas son compatibles y pueden
usarse conjuntamente, sino que al partir del
mismo método comparten requerimientos
en comun.

DESARROLLO

El estudio de caso abordado para la
realizacion del presente desarrollo, se
incluye en el sector metalmecanico.

La Industria  Metalmecénica (IM)
"comprende un diverso conjunto de
actividades manufactureras que, en mayor
o menor medida, utilizan entre sus insumos
principales productos de la siderurgia y/o
sus derivados, aplicandoles a los mismos
algin tipo de transformacion, ensamble
0 reparacion. Asimismo, forman parte de
esta industria las ramas electromecanicas

"

y electronicas"".

Por su alcance y difusién, esta industria
resulta ser un eslabon fundamental en el

entramado productivo nacional, en relacion
a la tecnologia y valor agregado que
origina, la creacion de puestos de trabajo
y demanda de personal capacitado, y mas
importante adn, debido a las posibilidades
que genera de eslabonamiento entre
distintos sectores industriales.

Se la considera una “industria de
industrias”, ya que fabrica tanto bienes de
capital como bienes de consumo. Provee de
magquinarias e insumos claves a la mayoria
de actividades econdmicas -entre ellas, la
industria manufacturera, la construccién,
el complejo automotriz, la mineria y la
agricultura-. Asimismo, produce bienes de
consumo durables que son esenciales para
la vida cotidiana -como heladeras, cocinas,
estufas, artefactos de iluminacion, equipos
de refrigeracion y electronicos-.

A nivel nacional la IM redne alrededor
de 23.000 establecimientos productivos
distribuidos principalmente entre Buenos
Aires, Cordoba, Santa Fe, Mendoza, Entre
Rios y San Luis. Casi en su totalidad se
trata de PyMEs de entre 10 y 20 ocupados
en promedio. Sin embargo, también
operan en el sector empresas de mas de
150 empleados, por lo que el total del
sector representa casi el 20% del empleo
industrial, convirtiéndose en la industria
mas generadora de mano de obra.

En la trama productiva de la region de
General Pueyrredon, el sector se destaca
en términos de cantidad de trabajadores,
locales y valor agregado que genera.
(Bonano Rojas, 2011) El perfil productivo
local se ha orientado hacia el sector, no
sdlo por la fuerte presencia de la industria
naval y de maquinarias y equipos para la
industria alimenticia, sino también para la
satisfaccion de la demanda doméstica de
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bienes durables.

En la ciudad de Mar del Plata y alrededores,
la sub-rama Fabricacion de Maquinas vy
Equipos N.C.P. (29 en la ClIU Rev. 3) es la
de mayor importancia relativa. Justamente
dentro de este grupo se encuentran las
empresas productoras de equipos de
calefaccion, caracterizadas por ser firmas
de un elevado compromiso innovador, que
destinan sus esfuerzos a lograr mejoras
incrementales en los procesos productivos,
orientando recursos hacia la adquisicién
de tecnologia e inversién en maquinarias
y equipos. (Bonano Rojas, 2011)

Siendo PyMES de una considerable escala
y alta productividad, estan orientadas a
la minimizacién de costos y al aumento
de la capacidad productiva mediante la
inversion en tecnologia, capacitacion del
personal e incluso certificacién de normas
de calidad.

El volumen de produccion de empresas
como éstas las convierte en casos posibles
para el andlisis de la aplicacién de
criterios ambientales. Por ello, el estudio
aqui presente, se basa en una empresa
productora de artefactos de calefaccion
por tiro balanceado.

Los sistemas de calefaccion a gas usados
en los hogares representan el 80%, de
los cudles el 60% corresponde a Tiro
balanceado (Juanicé 2009; Mariani, Barreto
2012), por lo que su eficiencia energética
incide en los consumos domiciliarios y en
las condiciones de confort térmico.

Desde el punto de vista energético,
Argentina cuenta con una matriz de
producciéon de energia en la que cerca
del 87,5% (50,8% Gas Natural de Pozo
y 36,7% de Petréleo) estd basada en
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la quema de combustibles fosiles. Esta
matriz implica la obligacion de optimizar
su utilizacion. En el caso de estudio de
los calefactores de TB y TBU, la ganancia
de seguridad en términos de utilizacién
del aire externo en lugar del ambiental, se
contrapone con la gran pérdida de energia
hacia el exterior, dada por la baja eficiencia
energética de los mismos.

Andlisis de Caso
La empresa analizada es una PyME
profesionalizada que actualmente cuenta

con mas de 100 empleados y produce 300
calefactores y 600 termotanques al dia.

A continuacién se presenta el Layout del
area de produccién y su proceso productivo:

=
g = |
=»

Fuente: Elaboracion Propia.



Frente a ello, y a partir de la elaboracién
de la matriz de abordaje (Matriz D4S)
jerarquizamos los distintos niveles impacto
ambiental dentro de cada etapa del ciclo
de vida de un calefactor.

Andllsls de Clelo de Vida Calebactor 2

La extraccion y moldeo del acero en sus
distintas modalidades -chapas, tubos
y tornillos- para el gabinete y toda la
camara de combustién, y la utilizacién de
procesos durante la produccion —en las

1.d R b e

Elaboracion Propia.

Analizando cada fase (Tabla de Focalizacion
del problema), se ha determinado que
las areas donde se encuentra el mayor
impacto son en primera medida durante el
uso y en segunda medida en la etapa de
fabricacion y extraccion de materia prima
(donde se obtiene igual ponderacion).

i‘ A n/_Yh\ a1

etapas de tratamientos superficiales al
producto, como enlozado y pintado-, son
los causantes de la generacién de mayor
impacto durante la fabricacion.

Frente a ello se indaga respecto de
las acciones e interés de la gerencia
para generar una produccion menos
contaminante.
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Analisis de Ciclo de Vida
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Fuente: elaboracién Propia.

Analisis de Medidas Implementadas

Son diversas las empresas del sector que
cuentan con certificaciones 1SO de calidad,
a tal punto que ello se ha convertido en un
requisito de ingreso al sector. Sin embargo,
actualmente no existen firmas que posean
certificaciones de caracter ambiental tipo
ISO 14001 en este tipo de productos.
Posiblemente  por  desconocimiento;
aunque puede ocurrir que se estén
poniendo en practica medidas para una
produccién menos contaminante, pero que
ello no se esté traduciendo en una politica

ambiental formal, ni en informacion al
consumidor final.

En el caso en estudio, la firma demuestra
grandes esfuerzos por lograr mejoras en los
procesos productivos, y ello se evidencia en
las siguientes acciones:

Por lo tanto, se evalda que la empresa
cumple indirectamente, a partir de la
aplicacion de normativas como la NAG 315
e IS0 9001, ciertos aspectos de la Gestion
Ambiental.

Frente a este esfuerzo, detectamos una
problematica fundamental: a pesar de

ACCIONES APLICADAS POR EM RELACION A LA ISO | CORRESPONDENCIAS

ESTRATEGIAS DE
ECODISEND A LA IS0 14001
selecclén de UMtillza materiales recicladas :E:“ w“‘“ la 4.1 Palitica ambiental.
materia luminic carter) y reclcla
im‘““ e i;m'm m{" M5 53 Politca de a calidad.
B.5.1 Mejora continua,
Reduccion en el usa  Disminecion de uso de materiales
de materiales {bronce).
Disminucion ded uso de agua:
reemplazaron kas pruebas
hidriulicas del sector de
soldadura par aire.
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Optimizacidn del
sistema de
distribuecion

Reduccidn del
impacto durante el

Optimizacidn de la
vida dl

i Sistemade  Finde

Evalyaciin ¥
Comunicaciin

Menos pasos de produccion y
mayor seguridad y impiera:
sistematizacion de pintura y
enlozado.

Consumo de energia menor; &
estd reevaluando toda lo gue s
potencia [matones
principalmente), ¥ se cambid 2
mantanimiento preventiva de las
maquinarias (acota tiempos y
Easto de energia en reparacion].

Menos desechos: mversidn en
equipos [hatea de 8000 litros)
evita desechar el liquido de
pintado.

Packaging mis Bmpio: se avita el
uso de Offset {[leva peliculas con
tintas) y 52 aplica un packaging
reciclable.

Pasibllidad de irvalucrar
proveedores bocales (evitar el
traslado para enlozado).

Menor consumao de energia: s
remplazd la chapa donde se ublca
ka ltama por acero inoxidable con
mayas internas [avmento la
eficiencial. ¥ se ingresd al
mircado un modelo con
termostato para regular la
temperatura de acuerdo al
ambbenta.

Durabilidad: ka rejlla frontal gue
posibllita La entrega de calor y el
quemador s comaenzanon a
producin en acero inoxidable

Mantenimiento a nivel local.

S realiza la division de carton,
chapa, guarites, trapos y
reciclables, Chapa, aluminio v
bronce van a recuperacin,
Vilvulas van a fundidoras en
Tandil, Barros de pintado van a
residucs especiales para filrado
n Buenos Alres. El liquida del
area de pintura igualmente se
reutiliza, y finalmente se recicla.

Mo e evidencian acciones.

6.2.1 (Recursos humanos)
Generalidades.

6.2.2 Competencia, toma
de conclenca y formacidn,
7.5.2 Validacin de los
proceses de la produceidn
vla prastaciin del
SETViCHD.

7.6 Control de los
dispositivos de
seguimiento y demedicidn
B.1 (Medician, andlisis y
mejora) Generalidades
8.2.3 Seguimiento y
medicion de bos procesos
B8.2.4 Seguimiento y
medicidn del producto
8.4 Andlisis de datos

7.4.1 Proceso de compras
7.4.2 Informacidn de las
Compras

T.4.3 Merificacidn de los
productos comprados

5.2 Enfoque ol cliente
7.2.1 Determinacidn de
los requisitos relacionados
con el producto

7.2.2 Revision de los
requisitos relacionados
con el producto

4.5.3 No conformidad,
Bockdn cormectiva y acclon
preventiva,

B.5.1 Mejora continud,

7.2.3 Comunicacitn con el
cliente

4,4.2 Competendia,
formaciin y toma de

Conciencia

4.4.6 Control
Operacional

4.5.1 Seguimiento y
medicion,

4.4.6 Control
operacional

4.3.1 Aspecios

8.3 Control del producto
no conforme

4.1 Politica ambbental.

4,43 Comunicacidn,
Remite a la norma

* Elaboracion propia en relacion a Disefio para la sostenibilidad (2006) y Sistemas de Gestion

Ambiental (2004).

i‘ A ﬂ/ﬂ[\ =1V
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que la firma ha realizado un nimero
importante de cambios en su produccion
y disefio, los mismos no son aprovechados
como una ventaja competitiva, ya que
actualmente no se visibilizan en el
mercado (no se evidencian acciones de
comunicacion, recomendadas por la ISO
14001 en la norma 14063 — (Estrategia 8).
El nivel directivo de la firma padece de un
actual desconocimiento de la normativa
de gestion ambiental 1SO 14001, y los
productos de laempresa no poseen ninguna
etiqueta diferenciadora ni certificacion que
los distingan en este aspecto, por lo tanto
las mismas se vuelven desconocidas para
el cliente, y no se trasladan a un aumento
en las ventas.

En paralelo se establecié que, por mas
que el consumidor se pronuncia (en los
cuestionarios realizados dentro de la
labor del Grupo de Investigacién) como
predispuesto a adoptar productos con
pautas de disefio sustentable -—que
disminuyan los niveles de consumo y por lo
tanto se reflejen en la economia del hogar-,
cuando la empresa en estudio lanzé al
mercado artefactos con innovaciones que
aumentaban la eficiencia del producto
a través de termostatos para regular
la temperatura de forma automatica,
los mismos no fueron aceptados por
el mercado. De acuerdo a los niveles
gerenciales de la empresa, no fueron
adoptados por una cuestion de costos, y
coémo éstos se reflejaron en el precio de los
productos.

Sin embargo, destacamos que no se
cuenta con mas datos que verifiquen la
afirmacion de los representantes de la
empresa respecto de por qué el modelo
no fue asimilado en el mercado. A nuestro
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conocimiento no existen mediciones por
segmentos de la venta de productos, que
-cruzando los detalles de venta por sucursal
en diferentes areas geograficas con la
informacion de los vendedores- permitan
aseverar que la razén de disminucién de
ventas del modelo con termostato se deba
a un aumento en el precio del producto y
no a factores externos -como temperaturas
promedio mas altas en el periodo invernal,
una propension a sustituir por artefactos
eléctricos o a unainclinacién hacia modelos
de la competencia-. Al no suministrar
indicadores reales, sostenemos que la
empresa falla en registrar qué resultados
tiene con los clientes.

Ante esta situacion realzamos la necesidad
de generar un relevo de informacion desde
los vendedores, un feedback que aporte
—en paralelo a indicadores cuantificables
de ventas por modelo y regién geografica-
una aproximacion a los motivos de las
variaciones en las ventas. Y a pesar de que
se verificase un perfil de cliente de acuerdo
al cual el precio del objeto se convierte
en el factor decisivo en el momento de
compra -dificultando la incorporacion de
innovaciones en el disefio de producto por
la suba del costo y precio del producto-,
se propone concientizar al usuario que
la inversion actual, le generara un mayor
ahorro a largo plazo.

Seria clave sortear las fallas en
comunicacion de la empresa y lograr que
el cliente, mas alla de priorizar el precio del
producto, comprenda los beneficios que
las mejoras en el disefio del producto le
pueden brindar en seguridad y eficiencia.
Estas mejoras aumentan en parte el precio
pero suponen invertir una vez, contra



disminuir los costos en energia durante un
minimo de 6 afios de vida Util del artefacto.

Ejes de Accion

Se evalua la factibilidad de implementacion
de las medidas de gestion ambiental
mediante una matriz FODA cuantificada.
La misma visualiza Oportunidades
y Amenazas del contexto, asi como
Fortalezas y Debilidades de los actores
implicados, tendiente a clarificar acciones
que es necesario priorizar. Traduce la
incidencia o impactos en forma numérica,

Inncwaciinen p

FACTOR

y con una valoracion de 1 (bajo impacto)
a 4 (maximo impacto), se procede a la
medicion de conceptos. Luego se suman y
promedian los resultados obtenidos.

Los valores promedios se grafican en
ejes. En el vertical los factores externos
(Oportunidades y Debilidades) y en el
horizontal los factores internos (Fortalezas
y Debilidades), esta es la situacién actual,
que posibilita ser comparada con la que
seria una situacion Optima (valores 4
para Oportunidades y Fortalezas y Valor

PONDERACION

Estancarizacion de la calidad de insismos, procesos ¥ productos. 4

[patentes],

Nives directivo cualificad

DPORTUNIDAIES
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duce una gestiden a largo plaro,

Aarmanbo o Griles o qaite de sublidion: propendidn al aborro.
Posibilidad d¢ Ganer atiguita do efcienia (ENBRGAS],
Crecigntes exigencias de calidad, fomestadas por la compstencia {150 S001).
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Inncvackn en productn: imganrtante componente de didefic diferenciads ]
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DEBILIDADES

Procescs infla B

Fallas en by comunicackin al chente: no exisie publicidad especifica.
Ausencia de mediclones periddicss por sepmentos de [a venta de productos.
Discondcimienta de ko4 Stemad de Geatidn Ambiental {150 14001,

Falna g randiciands de Impactn dursime procesos productives.

o |UMMER, UNICEN] y tecroldgico

Promedio:

-~

-~

Prowsedia. 2,75

Fuente: Elaboracién Propia.

OPTIMO  ACTUAL DESEABLE

FORTALEZAS 4 3 5
OPORTUNIDADES 4 3,25 375
DEBILIDADES o 2,75 15
AMENATAS o - ] 2

Certilicationes B0 adgen Mos codtos.
Dificultades en o medickin de eficiencla ererpitica,
Chienbe n selicita informackin eapecilics [seguridaed, eficsesial.

T A I T

1005



0 para Amenazas y Debilidades). Los
aportes especificos de este tipo de analisis
es que posibilita comparar numérica y
graficamente cudl es la situacion actual,
a la vez que permite determinar una
situacion deseable a término segln se
considere acciones que modifiquen los
puntajes iniciales.

Los resultados viabilizan determinar
aquellas acciones y aspectos que resultan
prioritarios para contribuir a la gestién
ambiental de las empresas:

e En el orden interno seria necesario

modificar el sistema de comunicacién
al cliente: redirigir los esfuerzos a
brindar informacion sobre seguridad
y eficiencia, para concientizar al
comprador respecto de los beneficios
de adoptar productos con mejoras
ambientales -por ejemplo a través de
publicidad especifica en los puntos de
venta y campanas de informacion en
la web-. A la vez, resultaria beneficioso
profundizar las medidas en el proceso
productivo en términos de adquirir
mayores practicas medioambientales,
que posibiliten el acceso a mediano
plazo a la certificacion de Sistemas
de Gestion Ambiental, permitiendo
que las mismas se visibilicen ante
el cliente, convirtiéndolas asi en
una mejora competitiva.
Por Gltimo, poder invertir en generar
mediciones por segmentos, de acuerdo
a areas geograficas e informacién
brindada por los mismos vendedores,
que permita registrar los motivos de
las variaciones en las ventas ante la
incorporacién de innovacion en los
productos;

e En el orden externo, potenciar la
asociacion entre los participantes
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del sector, buscando posibilitar
la generacion de una etiqueta de
eficiencia, necesaria para fomentar la
inversion en tecnologia e innovacién
en los productos. La misma, se destaca
como un parametro que generaria un
cambio en los productos del sector e
incentivaria a las empresas a producir
mejoras en cuanto a sus esfuerzos en
innovacion
Por otro lado, segin el método aplicado
por la empresa para la proyeccion de un
nuevo producto (Ver e/ siguiente Diagrama
de proceso de orden de fabricacion), se
puede observar la influencia que posee
el Instituto de Gas Argentino y el Ente
Nacional Regulador del Gas en cuanto a
las decisiones de disefio tomadas por la
empresa y por terceros. Teniendo en cuenta
que dichas instituciones actualmente
desarrollan estrategias de comunicacion en
todo el pais, seria factible segin la norma
ISO 14001 generar una estrategia de
comunicacion a nivel nacional que incluya a
las autoridades citadas, otorgandole mayor
impacto a la informacion suministrada.

Por su parte la academia deberia de
crear vinculos para transferir al sector

DESERGDE DEERG DE
GABINETE CAMARA
L

EMARGAS

Diagrama de proceso de orden de fabricacion.
Fuente:elaboracion Propia.



conocimientos en  herramientas y
Sistemas de Gestion Ambiental, que

permitan sortear el desconocimiento
del  empresariado.  Transmitir  la
creciente  posibilidad de incrementar

las medidas medioambientales a través
de asesoramiento desde Universidades
Nacionales (como la UNMdP, o UNICEN),
mediante diagnésticos, evaluaciones y
propuestas de mejora.

CONCLUSION

Los resultados de la matriz FODA
establecen la necesidad de aprovechar
las oportunidades del sector en cuanto
a generar una etiqueta de eficiencia
energética, y disminuir las debilidades
de la empresa respecto a ausencia de
indicadores y fallas en la comunicacién
productor-cliente.

En consecuencia, se determinan los
siguientes ejes de accion:

dar a conocer a las empresas del sector
la correspondencia entre las normativas
ISO 9001 y 14001, y la viabilidad para su
aplicacion en forma conjunta;

recomendar la comunicacion al cliente de
las estrategias aplicadas segun norma 1SO
14001; dentro de ello, se plantea como una
herramienta posible de comunicacion el
uso de la etiqueta de eficiencia energética,
y la divulgacién de informacion a través de
los entes reguladores;

concientizar a las firmas que, la aplicacion
de esta normativa exige resultados
mediante  indicadores de impacto
ambiental o huella ecoldgica, favoreciendo
la organizacién de las acciones proactivas
de la firma y evidenciando las deficiencias;
y desde el ambito universitario, generar
diagnosticos y propuestas de accién

-asistencia para implementar herramientas
de gestion, Guia Técnica de Estrategias
de D4s-, contribuyendo a la mejora en la
gestion ambiental de las PyMEs del sector.
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REVISION DE CASOSEN LA PROVINCIADE
BUENOS AIRES EN RELACION AL
TRATAMIENTO POST-CONSUMO DE LOS
RESIDUOS DE APARATOS ELECTRONICOS
Y ELECTRICOS (RAEE)

RESUMEN

En el poster propuesto
se presentaran distintas
experiencias referidas
al  tratamiento  post-
consumo de los Residuos
de Aparatos Electrénicos
y Eléctricos en el interior
de la Provincia de Buenos
Aires. Se trataran de forma
comparativa algunos
casos, organizaciones o
empresas, representativos
de las problematicas que
enfrenta el tratamiento
de este tipo particular de
residuos, especialmente en
cuanto a los obstaculos en
la gestion de su logistica.

Como objetivo principal
se presentara una revision
de los casos estudiados
por los autores, a modo de
diagndstico de situacion,
en el contexto citado. Se
especificaran, los residuos
que tratan y los que no, de
dénde los obtienen, como
se consolidan como orga-
nizacion, cuales son los
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s3bamdp@yahoo.com o

destinos finales de los componentes y/o el
alcance hacia el que pueden guiarlos desde
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| |a Organizacién y sus desa_

fios actuales de dichas or-
ganizaciones.

Cabe sefalar, que los
autores investigan la
problematica de los
RAEE en el marco de
la Gestion Sustentable
en su  post-consumo,
por lo que cotejaran las
problematicas devenidas
de la presentacion de
los casos con a las
normativas vigentes que
conciben el tratamiento
post-consumo de los
aparatos electronicos en la
Provincia de Buenos Aires,
a modo de explicar cémo
se comprende actualmente
dicha problemética desde
el marco legal.

Palabras clave: gestion;
post-consumo;  normati-
vas; Provincia de Buenos
Aires.



EL CICLO DE VIDA SOCIAL DE LOS RESIDUOS ELECTRONICOS
EN EL MARCO DE LA SUSTENTABILIDAD URBANA

1 INTRODGLCION

Ante &1 fendseno internacionsl de prodeccidn dessedido de oporotos
electrdnicos, serges problemdticas ossciodos ol post conseso. Ak tros
ofo &l porcenteje or Resldeos o Apsratos Eléctricos y Electrdnicos
{RAEE) owsents oo respecio o los residuos sdlidos wrbosos [BSUD. Los
tiempos o vida de  los dlspositivos se reducen y lo prodlesdtico e
incresento. Lo cosplejided es Loz dizefs y &n los ssterloles

un desafio ante las posibllidodes de ra-

enpleados, configuron
valorizocide en 1o etops Sel pest-Consumo.

#it0s productos y residusd o8 unes oF 104 mIyecEs
grandes ispliceciones socioles y osbientales (UTT, 19137,

7 0BJETIVOS Y NETCOOLOGIA

0L o&jetive Sl presante troboje enfoces sus esfuerics en presentor le
diferantes sfopsi gue cosporen @l Clcle de wide cospleto &8 los Rediduss
Elsctronices, con 6l Fln de olerger wna vision lategral de e sitmcién oorusl me
acoapsiio &1 extodo de Tratoniesto o los BE en Lo Pvolo. de Bussos Alres.

Lo metodalegis squi propusste enalise los lspoctos socisles gee genera cods Fose
del gicka, o trivie d9 lad dusles i8 perclben lod troyeetoriss que comlerten o

fluyos & nivel sundisl, con

3 CACLO DE Viga DE LOS RASE

Ernsiv mi (3 m Yo SiE INETT
==y
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1 ey (i A¥riomies BT+

3 PROVINCIA DE BYENDS AIRES ALE

5 1 PROBLEHATICAS

Lo centros Robilitedos pere el trotomiento de RME, fégin Lo OPOS y Ros
dendi cantrod de trotoEleite habilitades per ergeniissd mocloalen pars #1
vratasiesto de reslowdos tndustrioles se Coscentra princlpalesente en ¢ AMBA y
sw aora de influencis, EL principal escollo pere sw tretowiento fuero de esa
rona son Lok costos de Loglitice enodladon deide lon contros de acopio hacia lon
CHALFDE g procesestEnto.

Estrategios de logistico inversa sumedos o Oliersatives & pre-proCesanlests
donde sa privileglo le revtilizecitn de los elementos, saterioles y saterios
prisay podrien refucle Log coitol destiaded oon ol trandgorts gu dificulton ol
eraraaleats dF Lod RAEE fuera del AMBA. En L3 provincio de Busfod ALAES dxliten
3805 ConCretos donde te reutilizen cosputodorss y o ent
instituciones pora der respuesta o s necesidodes, @ continuacitn nosbrerssos
alguned:

« Proyecto g-basura. Proyects de satenslén de La UNLP {La Plora)

+Fundacidn Eguidod

- Centro Basero Cere {CARN)

}.:.IITIN. Proyectods extemiisn de 19 Facultad de Clentidd Uxactsi (UMCPRA),
Este (ltlsa se prasente (onc wn 030 witoso y sustenteble en ol timpo, yo que

& dversas |

1
4 SITIMCAON ARGENTIHA

Actuslmente no existe sorsgtiva en lo Repiblice Argenting gue conteego de
fores suitentoble lo geitidn de los AMIEE. @n genersl, e cperon bajs o I.l'r
28051 da Aealdue Peligredsd. Lo tual cosnets Lo dificultad o8 la congeesida
9% complejidodes gue representa este tipo partloulor o resldsos. muﬂu
sus totalidod responde loa Lineombeatos de Fcha legisloridn, sientros que los
compinianted y materlales restanten fedelton foctibled de wer valoritables, coma
1a mebstre gt graFice & 1o leguisrda, sedlants la reparaclon 06 sus Fonclenes o
por Lo recuperorisn de 10w soterisles (oomo lssusos de otros Aindustrios, wo que
B componen de setales, phosticos ¥ vidrics optos de ser reciclodos).

B la lmﬂlm e geeeran dlrededor de
200, b tonelodss anusles de Busurs Electrdnios
que, segin estedios reslizedos, en su seyoeip [

1

quado almecenada en hogares, oficinas y depdnitos
#n tante que ¢l FeAEe @1 orrojeds en Besurales o
sitios de disposicidn de RS, sin recible
tretowiento slguso ¥ prodeciesdos potencioles
impactosr osbientoles sobre  laog
UL . lod suglen y ol sire (Gresnpesce,
2011}, Se colouls que sctealsente Codd argeating
produce Tk d¢ BAEEY por ofio (Romen, 2015} ¥ ¢
mt-qumtt oho 1025 serd wn totol de 15kg
por  parions  anudlsente
{Hﬂwﬂn Protoarstro, 1914).

i COMCLUSIONES

o Lo RAID presentan un risige potencisl pora &l ssbimete il no son Drofodos

adsceadanente. In #l Cos0 & L8 provinels of Busnsd ALres, @ SBREFVE gl AU
Jorecleleto  esposenciol no s ocospafsdo  por  plenes  integrales v
vesbenkobles de geitidn que fomenten la reviilisociéa o recuperocids o
saterisd prisss y/o seterisled. Lo folta de Safed paro Lo toma de deciiionss y
narestives preventived  LRCPESSATAS #4T0 problesdeioa.

S 5L blen ewisten coses eislodes en e provincis, le ssyor concentroclén de
§| sspresoy de trotomiento de WARE se escuenira en el &MRA. Por tratorse &
U rediducd potenclslesste peligrodsd en conitents craclelento, coniideramen
© g ol Eanade deber (8 Lene® wh POl B4 actlvo, fo 38lo Brladosds informa:
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roluciones mds suskentables.




CONTACTO
Sitio oficial: www.iham.com.ar
Consultas exclusivas referidas a las JHAM | en:
habitatyambiente2016@gmail.com

OTRAS INFORMACIONES
DISPONIBLES EN LA PAGINA DEL IHAM
www.iham.com.ar



